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on el atractivo v ambiguo
nombrede niicrodrive, Sinclair
lanzo definitivamente al mer-

B cado una unidad de almace-
namiento de datos para

el
Spectrum a [linales del afio pasado.
Las previsiones de ventas quedaban
en el anuncio de la famosa
empresa en Inglaterra: *“*Se entrega-
ran de acuerdo a la fecha de compra
de los Spectrums v no mds de dos
unidades por persona”. Aqui. como
siempre. LUVIimMos que esperar mas. A
finales de mavo de este ano salia
definitivamente a la venta a un precio
poco asequible para los jovenes usua-
rios del Spectrum.

Para poder utilizarlo. como ocurre
con los joystick y cualquier periférico
en general. necesita de un interface.
Sinclair cred especialmente el inrerfa-
ce | para este proposito, pero no es
¢sta su unica caracteristica, Conviene,
pues, analizar por separado ambos
productos que podra igualmente
adquirir por separado (logicamente
solo necesitara un interface pero pue-
de disponer de varios microdrives).

claras

EL MICRODRIVE

Cada microdrive puede albergar
una pequeiia cinta de las denomina-
das *‘sin fin”. La capacidad de esta
cinta es de 100 K sin formatear, que
se quedan aproximadamente en 80
una vez formateada (operacion que
requiere treinta segundos). El tiempo
medio de acceso es de 3,5 segundos.
El nimero maximo de unidades que
se pueden conectar es de ocho, por lo
que se puede disponer de algo mas de
640 K accesibles de forma inmediata,
pero no simultanea. Al igual que con

el casserte, puede intercambiar cintas
para disponer de mayores capaci-
dades.

Las ventajas respecto al casserte
son claras: mayor capacidad vy rapi-
des en el acceso a la informacion.
Pero dista mucho de tener las posibi-
lidades de un disco. Permite trabajar
con archivos de datos. pero unica-
mente del tipo secuencial: no existen
registros. En suma, no olvide que es
una cinta a pesar de su nombre,

Para grabar programas es ideal por
su rapida grabacion vy localizacion.
También existe la posibilidad de pedir
el catalogo de los programas o archi-
vos contenidos en una cinta. indican-

FICHA

() MICRODRIVE

— Nuimero maximo de unidades a
conectar simultaneamente. 8.

— Tiempo medio de acceso a la
informacion, 3.5 seg.

— Precio, 19.500 ptas.

() CINTA

— Longitud. 15 metros.

— Capacidad. 85 K.

— Nuimero maximo de archivos,
50.

— Precio. 1.650 ptas.

() INTERFACE 1

— Salida expansion.

— Salida para red de area local
(hasta 64 Spectrums).

— Salida RS232.

— Controlador microdrive (hasta
8).

— Precio: 19.500 ptas.

do el nombre de la cinta, informacion
contenida en ella y espacio disponible
en K. Para trabajar con archivos de
datos es igualmente uul, siempre que
la grabacion se realice en bloque, es
decir, de una sola vez: de lo contrario
perderda mucho tiempo. Ello es debi-
do a que no se puede grabar sobre un
archivo ya creado, por lo que toda
actualizacion de datos implica la
creacion de un nuevo archivo para
pasar los datos antiguos, afadir los
nuevos v eliminar el anterior archivo.
Como se puede ver, sustancialmente
distinto al funcionamiento de un dis-
co. Cada cinta puede almacenar 50
archivos como maximo.

El motor de arrastre de la cinta
solo entra en funcionamiento cuando
se hace uso de ella, indicandolo con el
encendido de un diodo LED. De esta
forma se evitan problemas de calen-
tamiento. La cinta solo se podra
introducir o extraer cuando el diodo
esté apagado, recomendandose colo-
carla una vez conectado el Spectrum
a la alimentacion y retirindola antes
de su desconexion de la red.

No obstante, es un gran avance
comparado con el cassetre y a buen
precio comparado con los discos,
clave de todos los productos Sinclair
(un microdrive cuesta 19.500 pesetas y
el interface otras 19.500 pesetas). El
precio de una unidad de discos no
baja de 80.000 pesetas. Sin embargo,
las cintas resultan demasiado caras:
1650 frente a las 500 pesetas. de los
convencionales discos de cinco pul-
gadas, amén de su enorme desgaste
que le obligara a constantes copias de
sus datos para evitar su pérdida,
Aunque se habla de 5000 accesos
minimos, la practica ha demostrado
una duraciéon menor.




Sinclair ha prometido lanzar sofi-
wgre utilizando esta unidad de alma-
cenamiento, especialmente aplicacio-
nes profesionales. Si pensamos que el
nuevo ordenador de Sinclair (QL o
quantum leap) utiliza este mismo sis-
lema es [acil esperar desarrollos fu-
Lros.

INTERFACE |

El disenio del interface 1 es particu-
larmente atractivo al ajustar perfec-
tamente en la ranura de expansion y
elevar el angulo del teclado para
trabajar mas comodamente. Dos tor-
nillos en la parte inferior permiten
una segura fijacion. Por la parte
posterior dispone de una ranura de
expansion, red local y salida RS232.
En el lado izquierdo encontramos un

nuevo port el control de los
microdrives.

La ranura de expansion permite la
adicion de otros periféricos( jovstick
impresoras...). Con la salida RS232
vii es posible la conexion directa a
todos los periféricos que utilicen este
sistema, especialmente las impreso-
ras, Pero lo mas destacable son los
dos conectores situados a la altura del
EAR y MIC del Spectrum. que hacen
posible que esté conectado con otros
Spectrums (Local Area Nenwork ), has-
ta un total de 64 vy una distancia
maxima de 100 metros, pudiéndose
intercambiar informacion o acceder a
determinadas unidades de almace-
nanmuento (microdrives).

A diferencia de los tradicionales
sistemas de redes, ésta no necesita que
todos sus componentes formen un
circulo cerrado uniéndose el primero
con el tltimo. Es mas, las conexiones

para

de entrada del primero y de salida del
ultimo han de estar necesariamente
libres. La tnica limitacion estriba en
que ningiin ordenador integrado a la
red puede desconectarse. Para poder
utilizar la red, cada ordenador ha de
tener un numero de identificacion,
requiriéndose la interaccion de los
participantes (uno solo no puede
mandar nada si el otro no prepara la
recepecion). Es decir, que los partici-
pantes han de estar cara a cara, Para
enviar un programa se utilizarian las
instrucciones
FORMAT *“n":l
SAVE =72

El otro ha de preparar la entrada
de la siguiente forma:
FORMAT *n":2
LOAT). * =n7]
donde FORMAT indica el niimero de
identificacion y LOAD, la operacion
de carga del ordenador especificado.




Este concepto de redes, de canden-
te actualidad para los microordena-
dores, no parece ser de gran utilidad
para el que nos ocupa. Suponemos que
esta dentro de la politica de Sinclair
de ‘‘dejarse sorprender™, lanzando
novedades al mercado y dejandole a
éste que estudie su utilidad. Algunos
ya ven en la red la posibilidad de
utilizarla en las aulas, pero sus com-
plicadas instrucciones de manejo no
lo hace muy aconsejable.

INSTRUCCIONES DE MANEJO

Los comandos de referencia al
microdrive estan incluidas en el Spec-
trum. Algunas son las ya utilizadas
con el cassette (LOAD, SAVE, VE-
RIFY y MERGE), aunque con pe-
quefios matices. Otras son totalmente
nuevas (CAT, FORMAT, ERASE...).
En gene.al. no resulta nada sencilla la
utilizacion de los nuevos comandos,
si bien en muchos casos se puede
agilizar su uso mediante rutinas en las
que lo Gnico que varie sea el microdrive

s INTERFACE 1. VARIABLES DEL SISTEMA "

En el mapa de memoria del Spec-
trum ya estaba previsto el entonces
futuro INTERFACE | v MICRO-
DRIVES.

Los 58 bytes que ahora se incorpo-
ran al mapa de memoria permiten las
siguientes funciones:

DECIMAL HEXADE NOMBRE FUNCION

23734 5CB6 FLAGS3 Bit 0. Acti-
vado utilizando elmodo extendido.
Bit 1. Activado con CLEAR #

Bit 2. Activado cuando se modifica
ERRSP.

Bit 3.
Bit 4.
Bit 5.
Bit 6.
Bit 7.

23735 5CB7 VECTOR Expansion
intérprete, normalmente 01F0.

con la Red Local.
con LOAD.

con SAVE.

con MERGE.
con VERIFY.

Activado
Activado
Activado
Activado
Activado

23737 5CB9 SBRT Acceso rutinas
ROM 16 K de la forma:
LD HL, valor
CALL
LD (5CBAH), HL
RET

16384

a utilizar y el nombiz del archivo con
el que se va a trabajar.

Veamos de forma resumida los
nuevos comandos y la forma de
utilizarlos, lo cual da una buena idea
de las posibilidades reales del miicro-
drive.

FORMAT “m’':n: **Nombre”. For-
matea una cinta virgen para poder ser
utilizada o una va utilizada para su
reutilizacion (borrando toda la infor-
macion).

FORMAT “'n'"';x. Identifica el Spec-
trum para su uso en la red.

FORMAT **t:x. Ildentifica la velo-
cidad de transmision de datos en la red:
50, 110, 300, 600, 1200, 2400, 48010,
9600, 19200.

SAVE **m™n; *Nombre”. Alma-
cena un programa. Se puede afadir
LINE XXXX para indicar, al igual
que en el casserre la linea de comien-
70.

23747 5CC3 BAUD Velocidad trans-
ferencia de datos en baudios.
BAUD=(3500000/(26*codigo))—2

23749 5CC5 NTSTAT (Codigo para
la red local (1-64).

VERIEY***m'"n; “Nombre”. Ve-
rifica la perfecta grabacion.

LOAD **‘m™:n: “Nombre'. Carga
el programa.

ERASE “m:n:**Nombre™.
na un programa o archivo.

MERGE *“m'":n; “Nombre".
Mezcla un programa de cinta con el
que se encuentra en memoria,

Elimi-

CAT n. Catalogo de programas y
archivos contenidos en la cinta.
OPEN x.“m”.n, “Nombre”. Abre
un archivo de datos, utilizando el
buffer X (Cualquiera del 0 al 15).
PRINT # x. Grabacion de datos en el
archivo especificado por el buffer X.
INPUT # x. Lectura de datos del
archivo especificado por el buffer X.
CLOSE # x. Cierra el archivo especi-
ficado por buffer X. :

“m" Indicativo de operacion con
microdrive.

n Microdrive con que se trabaja
{1 a8
X Buffer.

23750 5CCo IOBORD Color de
BORDER durante operaciones
input/output.

23751 5CC7 SER--FL. Control

RS232. El primer byte es un flag
y el segundo un caracter.

Memoria

Fichero de intermedia

presentacién visual Atrthutog

de la impresora

Variables
del sistema

22528 23296

235562 23734

f

Mapas de
Microdrive

Informacidn
para canales

Programa
en BASIC

Comando o linea de
programa que se estd  [NL |80h
corrigiendo

Variables |82n

[

23734 CHANS PROG

VARS

I

E__LINE WORKS?

Entrada

de datos |V tareas calcus

eventuales| lador®

Reserva

=

Espacio ul Pila del

Pila de
maguina

Pila de
GOSUB

Gréficos definidos
por el usuario

WORKSP STKBOT STKEND sp

RAM  UDG
TOP

P__RAMT




“Nombre™ Nombre de la cinta, pro-
grama o archivo,

FERRORES DEL INTERFACE

Cuando salio al mercado el Spec-
trum va iban incorporados los co-
mandos a utilizar con el lnterface 1.
Lanta anticipacion. necesaria si se¢
tiene en cuenta la estructura de este
ordenador. puede originar pequenos
problemas en el uso de los comandos.
pudi¢ndose encontrar con un luncio-
namiento andomalo.

Veamos cudles pueden ser estos
pequenos fallos:

I. ERRORES DE SINTAXIS
Hay una serie de comandos gue en
principio son aceptados. pero no ob-
tendrd  una respuesta adecuada  al
ordenador. Veamos estos comandos:
ERASE “nombre” Ej.: ERASFE
“PRUEBAS .
MOVE “nombre ™,
MONME STl 125
FORMAT "nombre . Ej.:
MAT “PRUEBAS".
CAT. Ey.: CAT (sin namero).

“nombre”. Ej.:

FOR-

2. COMANDOS DE COLOR
Utilizar canales distintos del “K .
ST P puede afectar a los coman-
dos de color con los que se trabaje
posteriormente. El problema reside
en las operaciones de ourpur del
interface que alteran el caricter per-
munente de los comandos de color.

3. COMANDO BREAK

Detener la ejecucion de un pro-
grama no es tan sencillo con ¢l inter-
face. Siesta trabajando con el micro-
drive o con la salida RS232. deberi
presionar CAPS SHIFT v la barra
espaciadora simultianeamente. Si ope-
ra con la red local v con la entrada
RS232 bastard con presionar la tecla
espaciadora.

1. OPERACIONES CON
CASSETTE

Si se hace una incorrecta referencia
a un archivo (por ejemplo. mas de
diez caracteres de longitud). en vez de

aparecer ¢l mensaje de error INVA-

LID FILENAME sc¢ quedarda sor-
prendido cuando aparezca en panta-
lla NONSENSE IN BASIC.

23753 5CC9 SECTOR Control Mi-
crodrive. Sectores desde FFH a
04FBH.

23755 5CCB CHADD- Almacena-
miento temporal para CHADD
mientras se chequea la sintaxis
de las lineas.

23757 5CCD NTRESP Cédigo res-
puesta de la red local.

23758 SCCE NTDEST Inicio del
buffer de la red, incluyéndose el
codigo de Spectrum.

23759 5SCCF NSTSRCE Cédigo ori-
gen de la red local.

23760 5CDO NTNUMB Cédigo
bloque de la red local (0-65535).

23762 5CD2 NTTYPE Control red
local (O=datos, 1=Fin de archivo).

23763 SCD3 NTLEN Longitud blo-
que de datos red (0-255).

23764 5CD4 NTDCS Chequeo blo-
que de datos red.

23765 5CDS NTHCS Chequeo red
(NTDEST-NTDCS).

23766 5CDé6 D--STR1 Primer byte
direccionamiento. Control drive,
codigo microdrive

(1-8), codigo red o codigo velocidad

transmision datos en baudios.

23768 3CD8 S--STRI1 Buffer (0-15)

23769 5CD9 L--STRI1 Tipo comuni-
cacion; ‘M. 'N- ' o'°B

23770 SCDA N--STR1
chivo,

Longitud ar-

23772 5CDC T--STR1
chivo.

Comienzo ar-

23774 5CDE D--STR2 Segundo byte
direccionamiento. Comandos MO-
VE v LOAD.

23782 5CD6 HD--O0 Direcciona-
miento comandos SAVE, LOAD
VERIFY y MERGE.

Tipo datos: 0 — programa.
1 — tabla numérica.
2 tabla alfanu-

mérica.

3 — buytes.

23783 SCE7 HD-OB Longitud datos
(0-65535)

5. CODIGO MAQUINA

Aungue la mavor parte de la ROM
es correcto hav dos pequerios fallos:
READ--N no puede utilizarse al si-
tuarse el flag al final de la rutina y el
rcodigo 2B es el mismo que 22, debido
a4 una incorrecta entrada en la tabla
de bifurcacion (Direccion X19C9H).

6. LA SALIDA RS232

St se utiliza el canal **t" para el
listado de programas. se imprimird
un doble espacio entre las palabras
clave. (THEN PRINT aparecerd co-
mo THEN PRINT).

Con unas dimensiones

de 45 X 35 X 7 mm. el pequefio cartucho
del microdrive contiene una banda
continua de 15 m. cuya anchura

es 1.9 mm. y puede llegar a

almacenar entre 85 y 100 Kbytes.

123785 5CE9 HD-OD Comienzo da-
tos. (0-65535)

23787 5CDB HD-OF Longitud pro-
grama. (0-65535)

23789 SCED HD-11 Linea de co-
mienzo (ejecucion automatica).

23791 S5CEF COPIES Nimero de
copias realizadas con SAVE. |
después de SAVE.

[

23792
pas microdrive.

Comienzo ma- .



7. EL COMANDO CLOSE #

Sis¢ MErrumpe un progriani con
¢l comando BREAK mientras esta
actuando el comando CLOSI #. no se
reCuperar la memori utinzada pos
¢l hutfer. Ello podria orginar una
mmportante acumulacion de memoria
sin utthzar.

RED LOCAL O LAN (lLocal Area

Network)
La posibilidad de conectar 64 Spec-

trums simultaineamente es una de las
novedades mas importantes. pero so-

bre todo mas Hamatvas del Inierface

|

Cuando se trabaja con la red. se
abre un buffer en el drea designada
como CHANS ¢n ¢l manual. nor-
normalmente direccionado por el re-
gistro IX. La capacidad es de 276
bvies v su contenmido es ¢l stguiente

0 Direccion 8
2 Direccion 9
- U ik

5 Direccion de la subrutina de
sahida en ROM.,

7 Direccion de la
centrada en ROM.

9 Direccion 276

11 NCIRIS

la red

subrutina  de

Codigo de destino en

12 'NCSELF
trum en la red.
13 NCNUMB
15 CTYPI
| €

Codigo del Spec-

Codigo de blogue.
l'ipo de datos.

» NCOBI Numero de bvies del

hll’t{lil,‘ t]L' datos.

17 NCDCS  Chequeo datos.

I8 NCHC'S (..ht.'\illL'l‘ datos.

19 NCBL Direccion ultimo ca-
racter en el buffer

20 NCB Nuamero de bvies del
hutfer,

21 Buffer de 225 bvies.

RESUMIENDO

Bajo el nombre de microdrive pue-
de disponer de un sistema de almace-
namiento intermedio en prestaciones
v calidad a las cintas de cassette por
un lado v los discos por otro. Ademas
con la obligada colaboracion del In-
terface | nuestro ordenador se hace
mas interesante. Pudiéndose conectar
hasta 64 Spectrums. el Interface 1 nos
permite acceder a cualquier tipo de
imformacion que sea tratada por cual-
quier ordenador conectado a la red.
Esta es solo una de las multiples
ventajas del Interface. va que seguida-
mente tenemos una conexion RS232
que permite conectar periféricos que
utilicen este tipo de conexion espe-
cialmente impresoras de mas calidad
que la pequeia ZX Printer. Final-
mente. a la izquierda del Interface
tenemos el port que controla los
microdrives. con la particularidad de
que nos permite tener acceso hasta 8
microdrives con una capacidad total
de hasta 680k. lo que nos permite
convertir a nuestro SPCCIYUIH cn ill‘gl‘
mas que un ordenador personal.

Las wventajas respecto al clasico
cassette son claras y permiten ya
hablar de un sistema de almacena-
miento rapido. flexible. suficiente
de bajo precio para este ordenador.
Como contrapartida. nos encontra-
mos con instrucciones de manejo
excesivamente complicadas. un des-
gaste excesivo de la cabeza de lectu-
ra/escritura debido a la accion abra-
siva de la cinta v un precio elevado
del cartucho v unas prestaciones muy
inferiores a las de una unidad de
discos convencional,




| |
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n esta seccion nos proponemos cada mes

analizar un programa en profundidad. Partiendo

siempre de un problema determinado. se analizara
H : forma en que puede resolverse por el ordenador.
Junto al listado del programa se incluira el organigrama
su representacion en pantalla.

En esta ocasion vamos a “‘profundizar™ en el anahisis
de la representacion grafica de funciones. Un tema que
esperamos sea del agrado de muchos, al poder llegar a
representar cualquier funcion.

Problema

El objetivo es construir un programa que realice la
representacion grafica de varias funciones y=f(x). en el
primer cuadrante (X e Y positivas) mostrando titulos y
puntos de los ejes.

Distintas funciones requieren un INPUT o una linea
que se cambie para cada funcion. La representacion de
titulos implica definir una 4rea de graficacion inferior al
tamafio de la pantalla. Luego tendremos tres partes
. diferenciadas:

PROGRAMACION

Inicializar
contadores

Entrada
funcicn

Maximos
yminimos
" "

eje X

Calculo

escalo
eje et

.

Caiculo g
valores "y~
en tabla

'
Maximos y
minimos
eje "

Calculo factor
escala para
elE " "




1. Introducir una funcion.

2. Introducir las variaciones de X e Y.

3. Dibujar la grafica.

Los dos primeros puntos son relativamente sencillos.
El trazado de la grafica y los valores de los ejes de
coordenadas es lo mas complicado. Para trazar la grafica
podemos partir de una posicion determinada (por ejem-
plo. pixels X=40, Y=52). Obteniendo los valores de Y y
almacenandolos en una tabla, puede pasarse a la pantalla
mediante un factor de escala: DY=120/(Y2—Y 1), siendo
Y2 e Y1 los valores maximos y minimos del eje Y.
respectivamente. La posicion en el eje X sera (N(F)—Y1)
*DY + 52, siendo N(F) el elemento f-esimo de la tabla N
correspondiente a un valor del eje Y.

Se puede dividir en cuatro partes el eje Y,y en seis el eje
X. Otras combinaciones son posibles, pero asi se logra
dividir la zona de graficacion en cuadrados. haciéndose
facilmente visible la evolucion de las curvas para los
distintos valores introducidos.

Para evitar complicaciones innecesarias se puede in-
troducir los valores del eje y manualmente. Para ello. el
ordenador debe indicar los valores mirimo vy maximo.
Asi, si estos valores fuesen 0.12 y 3.6, se podria elegir para
el eje Y los valores 0, 1.5, 3.0 y 4.5.

Tabla de variables

X$(6.4) Array valores eje X.

Y$(4.5) Array valores eje Y.

T$(4,25) Array titulos ejes y rotulo grafico.
N(50) Array valores calculados de Y.
F Variable de bucle.

L Variable de bucle.

F$ Funcion.

X Valor de X.

MINX Valor minimo de X.

MX Valor maximo de X.

DX Incrementos de X.

Y Valores de Y.

MAXY Valor maximo de Y.

MINY Valor minimo de Y.

M$ Opcion elegida del menu.

Y1 Valor minimo del eje Y.

Y2 Valor maximo del eje Y.

DY Factor de escala para graficacion.

Resultado
Para probar la validez del programa se puede empezar

por una funcién conocida, como la funcion y=seno X+X.
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odavia hayv muchos para
los que el Spectrum es un
sofisticiado juguete del des-
-y arrollo tecnologico. Sofistica-
' do, pero juguete al fin v al
cabo. ?
Nanoordenador. ordenador do-
méstico 0 home computer. segiun la
terminologia anglosajona. son lis di-
versas denominaciones usadas para
calificar a este ordenador. convertido
en el regalo de fin de curso mis
preciado por las nuevas generaciones.
Hasta el momento. hemos asistido
a una enorme proliferacion de orde-
nadores. evidencuindose una enorme
laguna: el ordenador personal para
aplicaciones ““protesionales™. Sin du-
da el nuevo QL de Sincluir pretende
llenar ese campo. Mavores capacida-
des. disco duro. BASIC mas poten-
te... a un precio igualmente inter-
medio.

Pero quienes tienen un ordenador
desde hace tiempo va saben que el
problema no estd solo en la compra
de uno nuevo, sino en la pérdida del
software del viejo. Es por ello que vale
la pena resistir e intentar ampliar al
maximo las capacidades del ordena-
dor que, dicho sea de paso, rara vez
entra dentro de la politica de comer-
cializacion de las casas proveedoras.

El microdrive constituye hasta el
momento la ampliacion mas impor-
tante al Spectrum, sobre todo la mas
conocida en nuestro pais. pero no es
la tnica. Desconocido en el mercado
espanol. aparecieron en marzo del 83
una serie de expansiones modulares
bajo el nombre de Basicare. A pesar
de sus enormes ventajas desconoce-
mos si llegard a comercializarse en
Espafia. Veamos sus caracteristicas
mas notables, objeto de este articulo.

Basicare es una serie de mddulos
conectados entre si por la parte su-
perior e inferior de cada uno de ellos.
Existen diversos modulos con dife-
rentes posibilidades, de forma que el
usuario construye —podriamos decir
que edifica— su propio ordenador de
acuerdo con sus necesidades. Gracias
a este acople vertical se consigue un
gran aprovechamiento de espacio y se
evitan las conexiones por cable.

Inicialmente se penso en el ZX81, a
fin de potenciarle sus puntos mas
débiles (principalmente la escasa ca-
pacidad de memoria). Pero el pro-
yecto era mas ambicioso y ofreciendo
un procesador de 16 bit y el MSDOS
(Microsoft Disk Operation System) se
abria la puerta del abundante sofi-

ware del IBM/PC y sus clonicos. El
ZX81 fue solo el principio.

En junio del presente afo ya estaba
disponible para el Spectrum, llenando
el vacio existente para aplicaciones
‘'serias’’.

Ocho son los modulos que se pue-
den conectar:

1. PERSONA

El solo no hace nada, pero tampo-
co harian nada todos los demés sin él,
pues su mision es establecer el bus de
conexion para los demas médulos. En
el caso de tener el Spectrum de 48K es
necesario hacer un pequeno cambio.
anulando las altimas 32K (si por error
lo conecta directamente, es probable
que no le ocurra ningin dafo a su
ordenador, pero no se lo aconseja-

mos), por lo que resulta menos venta-
JOso para este equipo.

Con este moédulo se pueden con-
trolar hasta cinco moédulos adiciona-
les. Para expansiones superiores a
cinco modulos existe una expansion
del propio moédulo PERSONA.

2. RAM

Existen tres modulos de ocho, 16y
64K de memoria, Con ellos puede
llegar hasta cuatro megabytes de
memoria (IMg=1.000k). Logicamen-
te, la configuracion del Z80 no permi-
te estos lujos directamente. Para ello
ha de configurarse un médulo llama-
do minimapa, que organiza la ntemo-
ria incorporada en tres grupos de
memoria y cada grupo en segmentos,
a fin de permitir su manipulacién.




En el primer grupo reside la ROM,
que ha de estar presente para el
procesador de forma constante. A los
otros dos grupos de memoria se
accede segun las necesidades. El se-

R T e N S PRI Y e < 2|
Modulos de expansion de
memovia de 8, 16 y 64K,
pudiéndose llegar a 4 mega-
bytes.
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gundo grupo contiene segmentos de
32K donde residen los programas en
BASIC. El tercer grupo tiene segmen-
tos de 16K para ubicar programas en
codigo maquina o rutinas en BASIC.

La figura 1 muestra el mapa de
memoria y la interaccion de los dis-
tntos grupos.

La expansion de memoria tiene,
por tanto, unas grandes limitaciones,
ya que sOlo trabaja con el limite de la
RAMTOP, 32768 o direcciones infe-
riores. Es decir., que programas de
mas de 6K no pueden utilizarse si
estd conectada la Basicare. La am-
pliacion de memoria resulta espe-
cialmente interesante para la utiliza-
cion de otros modulos, como el
DROM o para almacenamiento di-
verso, como puede ser diversas pan-
tallas en cualquiera de sus zonas de
memoria de 16K, pero no para reali-
zar programas mas complejos, sino
todo lo contrario: debera desconec-

tarse la Basicare para utilizar pro-
gramas de mas de [6K.

3. PERICON

Este modulo dispone de tres puertas
de 8 bits para operaciones de entrada
de datos, presentando diversas moda-
lidades. Asi PERICON A permite
potenciar la comunicacion via ports.
convertidas en simples direcciones de
memoria accesibles por las instruc-
ciones PEEK v POKE. PERICON B
amplia el nimero de puertas. PERI-
CON C es un interface Centronics
con el que poder utilizar impresoras
con las clasicas instrucciones LLIST,
LPRINT, para campos de impresion
de hasta 80 columnas y 66 lineas por
pagina,

4. DROM

Uno de los mas importantes moédu-
los, con el que dispondra de 8K de
memoria permanente ROM para ru-
tinas propias. Rutinas de impresion,
utilities, etc., todos accesibles inme-
diatamente.

Junto con el modulo se incluyen
unas rutinas interesantes: auto enume-
racion de las lineas del lenguaje BA-
SIC, un comando RESET en codigo
maquina, y una rutina de lectura del
modulo del reloj (CLOCK) que asig-
na los valores relativos a la fecha y
tiempo, en la variable t$ (aunque ello
presenta el inconveniente de su elimi-
nacion de memoria con cada RUN o
CLEAR que se efecttia, necesitando
hacer una posterior llamada al modu-
lo del reloj). :

5. TOOLKIT
Junto con el anterior, es uno de los
modulos mas interesantes. A las ruti-

e P N S R 4 R A TR S A
Disefio modular segun sus
necesidades.
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nas EPROM creadas se puede acceder
directamente desde programa si se las
guarda en este modulo que, al igual
que el DROM, puede tener 8K. Como
complemento al anterior es especial-
mente util, ya que se pueden desarro-
llar y probar rutinas en DROM vy
después pasarlas al TOOLKIT, una
vez verificado su correcto funciona-
miento.

6. LINK A
La conversion analbgico-digital,
tan de moda para el control de



aparatos domésticos, tiene aqui su
moédulo. La lectura se realiza median-
te las instrucciones PEEK v POKE.

Cada maddulo tiene ocho canales de
comunicacion, pudiendo conectarse
un maximo de cuatro moédulos. El
voltaje debe estar comprendido entre
cero v cinco positivo. pudiendo resul-
tar dafiado el ordenador si se aplican
corrientes negativas o superiores a
cinco voltios (jcuidado con su es-
téreo!),

1. CEOCK

Se trata de un auténtico reloj con
bateria que ofrece los datos de tiempo
y dia de la semana, mes y afio. lectura
y puesta en hora del reloj. Junto al
module se suministra un casselte con
dos programas para la lectura
puesta en hora del reloj. La bateria

L

[ TOOLKIT

[ DROM

[ PERICON A

LA AL L

[ RAMOS

[ PERICONC
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permite una autonomia de tres meses
y se carga automdticamente.

8. SONUS

Modulo sintetizador de voz v gene-
rador de sonido, cubriéndose el vacio
sonoro impuesto por Sinclair.

Segun cuales sean sus necesidades.
puede “montarse” su propio ordena-
dor a la medida. Pero no se haga
demasiadas ilusiones: con estos mo-
dulos puede tener unas potentes
herramientas pero solo eso. Todo el
trabajo lo tendra que hacer usted. va
que no existe soffware por el momen-
to a excepcion de lo que hemos
comentado suministrado con los mo-

El hardware va estd hecho.
El software es cosa suya.

dulos. El hardware esta ahi, el softwa-
re requiere de profesionales que se
aventuren con el Spectrum. Un solo
ejemplo: basta un par de modulos
para tener 64K, pero ;jha visto en el
mercado algun programa que necesite
mas de 48K? E incluso si se trata de
un programa que necesita mas de 16K
no sera factible por la técnica de
“*paginacion” de la memoria en blo-
ques de 16K, como hemos visto.
Todo esta por hacer. incluso por
rehacer, como ocurre con los manua-
les donde la diferencia en el uso de
valores decimales-hexadecimales dis-
ta mucho de estar clara o la explica-
cién para su utilizacion por el orde-
nador. no distinguiéndose en muchos
casos entre el ZX81 o el Spectrum.

Otro de los problemas a tener en
cuenta es que el moédulo PERSONA
no tiene el port de expansion, por lo
que no podré incorporar otros perifé-
ricos tales como jovstick o el interface
z, peto st el mrerface 1, con lo que
podra seguir trabajando con el micro-
drive, buen compafiero de Basicare,
al anadirse la posibilidad de utilizar la
Network y la salida RS232.

En cualquier caso, una vez mas la
técnica dio el paso hacia adelante y
ahora hay que alcanzarla. Valore sus
necesidades y evalie las ventajas e
inconvenientes por si le es de interés.

Basicare: usted decide la
“altura™ de su Spectrum de acuerdo
a sus necesidades.
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odo programa  requiere
generalmente de entrada de
datos por pantalla. Para ello
o el Spectrum y el BASIC en
general dispone de la instruc-
% cion INPUT con la que, sin dema-
siadas complicaciones puede lograr
su objetivo. Pero si es usted un
perfeccionista, seguro que mis de una
vez ha pensado en la posibilidad de
confeccionar una ficha de entrada de
datos v realizar las anotaciones en los
campos al efecto disefados en la
ficha, es decir, en utilizar la técnica de
“mascaras’’. Todo ello, logicamente,
a través de la pantalla de su televisor.
Para lograr esto la instruccion IN-
PUT no parece ayudar mucho, pues
siempre efectta la entrada de datos en
la dltima linea de la pantalla. Por el -
contrario, la instruccion PRINT AT
resuelve el problema a medias, ya que
puede imprimir pero no leer datos.
Pero no hemos de desesperarnos tan
pronto, y confiar en la potente ins-
2 truccion INKEYS. Con ella se pueden
\ leer datos sin que aparezcan en pan-
talla y con la instruccion PRINT AT
s¢ puede representar los caracteres
% leidos alli donde queramos.

de datos
e mascaras

Dicho asi puede resultar demasia-
do trivial v frustrante para el perfec-
cionista que a buen seguro no se
conformara con utilizar el INPUT.
Para realizar una auténtica mascara
han de indicarse los campos de cada
concepto: la posicion donde empicza
y termina o, lo que es lo mismo, las
coordenadas iniciales y finales de X'y
la coordenada de Y.

También podemos indicar el tipo
de datos del campo. pudiendo ser
alfanumérico o numérico y. en este
altimo caso, real o entero, con lo que
evitar errores en la introduccion de
datos con oportunos mensajes o to-
nos de error.

En el programa adjunto se ilustra
este procedimiento en la rutina que va
de la linea 9000 a 9095. (Una nume-
racion alta permite partir de las
rutinas construidas para posterior-
mente realizar el programa sin tener
que repetir dichas rutinas). Las lineas
10 a 5113 Gnicamente sirven de ejem-
plo de utilizacion de la rutina, que
veremos a continuacion en detalle.

Las variables X9, T9, Y9 represen-
tan las coordenadas del campo y K9
el tipo de dato. Para. controlar la

posicion dentro de un campo se
utiliza la variable X8 que parte del
valor de X9 y que podra alcanzar
como maximo ¢l valorde T9, es decir,
los valores de columna inicial y final,
respectivamente. También sirve para
retroceder (anular caracteres) sin re-
basar ¢l valor de X9.

Entrando por la linea 9026 inicia-
lizamos los valores de X8 y X§, que
serd la variable que contenga la in-
formacion del campo T9-X9+1.

La linea 9030 nos informa con el
signo interrogacion de la posicion en
que se introducen los datos, por
efecto de la instruccion INKEYS de la
siguiente linea. Una vez pulsada una
tecla se nmprucba VATIAS COSas:

I. Si se ha pulsado ENTER. El
codigo ASCII de esta tecla es ¢l 13.
La instruccion 9035 lo reconoceria
como fin de entrada de datos para ese
Campo.

2. Si se ha pulsado la tecla CAPS
SHIFT + 5: el retroceso, a fin de
borrar caracteres escritos. Dicha tecla
responde al codigo ASCII 8, con lo
que se pasaria a la linea 9050, donde
se comprueba que se puede retroceder
(six8#x9) y se imprime un blanco

18 DIM t taa 2
DIM e%(99,22) : LET n

-anl

“"’ EE B

i PRINT
, BIJIS"'"G can

mbi
LET '-INKEY‘ I
TH!N GO "}

TO 3
GO TO 120#VAL

40 (qm)
12@ REM AlLtas
138 00 sUB S@0@; LET 1
B 5073. E? nen+l: GO TO
188 REM ~ececesmmsas
200 REM Bajas
01 BV sowiamn e
210 GO SUB S@R0: LET t
B S070: LET nsn-1
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(caracter 32 en ASCII) para borrar la
informacion.

3. Si el tipo de dato es el correcto
de acuerdo al valor de K9,

— Si es un dato real (K9=1), por
efecto de la linea 9060 solo se admite
la entrada de nimeros y el signo
menos (—).

— Si el dato es entero (K9=2) s6lo
se admiten losnameros (linea 90-65).

— Y si se trata de datos alfanumé-
ricos (K9=3) son validos todos los
caracteres comprendidos entre el co-
digo 32 v 164 ASCII (Linea 9070).

Un dato incorrecto se imprime
(linea 9084) y se pide un nuevo
caracter, siempre que no se haya
llegado al final del campo (x8=t9). en
cuyo caso se asigna el valor del
campo a la variable x§ de forma
automatica sin necesidad de presio-
nar ENTER. La rutina devuelve el
valor X para datos numéricos (k9=1
0 K9=2) y x$ para los alfanuméricos
(K9=3).

Deciamos que entrabamos por la
linea 9026 en vez de hacerlo por la
9000. Asi se evita el paso porla 9015 y
9020, cuyo objeto no es la introduc-
cion de datos, sino la impresion de

mp —c

oac »0o
e ad '
~~0 C»
o=~

(s} =)

-

A

datos conocidos para los distintos
Campos.

La utilizacion de esta rutina puede
parecer algo engorroso al principio.
Imaginemos que se desea guardar
referencias de libros (codigo. titulo,
autor y editor) tal y como se haria en
cualquier biblioteca (el codigo podria
servir- para clasificar por materias).
Las lineas 5000 a 5060 realizan la
mascara, que nos servird para todas
las operaciones de actualizacion, es
decir, pata dar de alta nuevos libros,
anularlos o efectuar cambios en sus
datos. De idéntica forma las instruc-

ciones 5070 a 5113 permiten introdu-
cir datos en la mascara para su
actualizacion. El control de los distin-
tos tipos de actualizacion se realiza
mediante la variable t (= par altas:
=2 para bajas; =0 para cambios). Asi,
si el valor de *“t" = | se pueden
introducir los datos en los distintos
campos; si t=2 solo se pide el codigo
para darlo de baja, y si t=0 previa-
mente se coloca en el campo su valor
para después poder realizar los cam-
bios oportunos.

La ficha que se muestra es sélo un
sencillo ejemplo.

G A 0 RPN A

RET

g4 9215 PRINT AT y9,x9; INK 4;x: GO
0020 BRINT AT vo IN
5070 REM tegessysesseeesy 3838 [E"Netha! "eRTir AT Vdi¥eix
FRERRRBRERIER R a 26 LET xBex®: LET e
e s g geniaap e B RS A
- I H
HEN RETURN gagﬁ‘h!T KSSINKEYS: IF LEN (k#)=
5“' et "Tosd vee3: LET k$ 2¢35°§rTgu;gu§g (13) THEN PRINT
Bo ofF t THEN GO sus @ese: GO T 33¢' r e ioElRs (8) THEN GO TO
1) tl; 1 ?E?(ﬁka GO SUB 90&Q Ll
. 9050 IF x8()x3 TH EN =
523! LET Vs LET xgsx$(1 TO LETafgfxspéz
§iel IF L THEN GO sue seae: GO T NT ngggﬁEa;Cﬂﬁi 55 BRINT are
X ) iy
5133 LET xgsag(c): GO SUB $020 20531 50 Th e08n’ °° b
3158 LET e <* 3080 IF r3,ouRs’ (43FSh
>
31&213' UPREN G0 sus seas: 60 T 1058) 4 2ND B aHRe () CrhESCHRe
S118°LET xguesic): G0 SUB 9020 9081 GO TO 9080
113 LET e8(c)=xs: RETURN 9258 IF KE)CHRE (47) AND k& (CHR®
Q000 REM Sussussressrsssntarnus 9086 GO TO sosp° 2o
# RUtina entrada da- # 9270 _IF K§)CHRS_(31) AND k& (CHRS
# 108 POr Mmascara. #* (188) THEN GO TO S@8E
* ; i 9280 BEEP .E,.5: 99 TG seQ
# X9=columna inicial.# 9084 PRINT AT yo X8, k8;: LET xgu
¢ 8zcolumna final. 'y K85885. [0 xer =13 Thln 66 TG obds
. X0, M
H ti-tigo de dato H X§E8: IF x8)uls THEN GO %ETaﬁ e
: %-ntgk a-Entaro : gegg EETTsa;Egaiz PRUSE 5@
FEARRERER R PR R 9090 IF K9<¢>3 THEN LET
Soe8 aerom’ T e ARRG S
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e AL
También para despertar-
se puede resultar el Spec-
trum de gran utilidad,
siempre que tenga un sue- 10 | Relo:
o ligero. o en caso con- 2 ]
trario un sintetizador mu- :i(}
sical. 40
Como ya habra adivina- 50
do, con este programa
puede conseguir que su S Al
Spectrum actue como una '350
verdadera alarma. Para 360
ello, s6lo ha de introducir :
el tiempo que ha de trans- 370 | L1
currir hasta que suene la 380 |
alarma (en horas y minu- 390
tos). Para activarla basta 400
con llenar a la rutina en 410
codigo maquina: RAN- 420
DOMIZE USR 65120. Al 430
transcurrir el tiempo fija- 440
do, el ordenador interrum- 450
pira lo que estuviese 460
haciendo para tocar una 4;;0
breve melodia, al mismo | 480
tiempo que el borde de la _:490-
pantalla se volvera rojo. 500
Tenga en cuenta que la 510
instruccion RANDOMIZE 289
USR 65120 tGnicamente [EE—
llama a la rutina para que B Fin
se ejecute una vez. Cada
vez que desee activar la
alarma deber llamar a di-
cha rutina,

Comentario

Cambia color del BORDER.,
Nimero de BEEPs.

Guarda el valor de B.
Carga A con la duracién de la nota.
Coloca A en el stack.

Llama a la rutina de sonido.
Segundo BEEP.

Recupera B y completa la nota.

a
“290 LET sumnsd: LET
30

;a: LET i=i+l: GO TO

gg EET‘ﬁﬂé:azTEE# fas o8
1"
8 LET im=i+l:

améd LS : CLEAR B351139: RESTORE

15 PRINT TAB 13, "Relog";TRB §;

ﬁLHSH l;"Cargando codigo maquin
iml

o REARD a: IF a>»>285 THEN GO TO

49 LET sumssum+a: POKE 88119+i

ERD a: IF a>&55%5 THEN GO TO
S0 LET sumn=ium+a: POKE 65128+i
A =i @0 TO 7@

95 CLS : PRINT AT @,Q;"Indique
gL tiempo que ha de transcu
Frirf para que suene La aLarma
(en horas y minutos)" i

&ae INPUT "Hora?",h: POKE 65B3a

110 INPUT "Minutos?';m: POKE 1]
338" pox 85534 ,9

158 20if SSE3i:S
889 PRINT “Error”: LIST 9999: s
300 DATA 62,9,837,71,237,94,201
5851655 843,248 187, 48 240 d8s
:6?3;?3;25555.5a 25#;28!6235606¢_
484°348°485843 2484422 45,5042
§¢g°¢§=$ga=§¢g*»61'4===6»*°-5=5=
;gzgfﬁgésgﬁ:§g&°é8g231’§:§3?13
éasiéie 3'53:1.33 :46'23 63'&3?
$8%4¢8488 305,248,3.194, 14 2ue
3,261,381,801, 14404 ' 20786.19




prender a
BASIC es relativamente sen-
cillo. lo cual no puede decirse

programar en

_del codigo maquina. Saber

como trabaja el ordenador
para aablarle en su propio lenguaje
puede resultar un poco frustrante al
principio. Por ello se suele empezar
por averiguar el significado de esos
PEEK y POKE que esporadicamente
suelen aparecer en cualquier progra-
ma.

Unos se corren la voz... **;sabes que
el POKE 23692.255 evita el mensaje
de SCROLL?" Otros, los mas incau-
tos. prefieren mirar ¢l manual. cre-
yendo que no hay nada mejor que un
buen libro. Pero el manual de Sin-
clair, yva se sabe, adolece de buenas
explicaciones, como es el caso del
capitulo de las variables del sistema
que trataremos exhaustivamente en
este articulo.

De la direccion 23552 a la 23734 el
Spectrum almacena una informacion
muy valiosa que en muchos casos. y
esto es lo importante, puede ser
modificada.

Las variables del sistema son bytes
en la memoria ROM del Spectrum
que permiten al ordenador conocer
los pasos que tiene que dar para
ejecutar las ordenes que se le han
dado. La informacion de como la
memoria del Spectrum esta repartida
se guarda en estas variables. de forma
que ¢l ordenador pueda acceder a
ellos y actualizarlos siempre y cuando
lo necesite.

Se puede hacer uso de la informa-
cion almacenada en estas direcciones,

\ )

DAL

mediante su lectura o cambiandola
para que el ordenador haga unas
operaciones que de otra forma no
haria o para que lo haga con mas
facilidad.

No todas las variables pueden re-
sultar Gtiles. Y por supuesto no todas
se pueden cambiar. Algunas causaran
un blogueo del ordenador o simple-
mente se ignoraran. Otras se pueden
cambiar alegremente, pero solo en
circunstancias especiales v la mayoria
se¢ pueden wvariar, pero con unas
condiciones y unas limitaciones muy
estrictas.

Veamos cual es la informacion
contenida en estas variables y como
sacar el mayor provecho de ellas.

23552-23559 (KSTATE)

Cuando el procesador se interrum-
pe una de las tareas que tiene que
hacer es barrer el teclado y almacenar
el resultado de dicha lectura en la
variable KSTATE. Los bytes tienen
usos diversos v no todos se pueden
utilizar por el programador. El pro-
grama | ilustrara lo que ocurre en los
8 bytes de la variable KSTATE.
Ejecutelo y pulse varias teclas para

comprobar el efecto que causa el.

pulsar teclas individuales como
SHIEL

Los primeros 4 bytes de KSTATE
tienen algo que ver con el “fwo key
rollover’’, que permite pulsar una
segunda tecla antes de que se suelte la

primera. PEEK 23556 devuelve el

codigo del comando o letra situada en

la parte superior de una tecla pulsada,
de manera que si se pulsa SIMBOL
SHIFT A, se tendria el valor del
codigo de la letra A" y no el de *a"
ni el de STOP.

Esto puede ser atil cuando lo que
interesa es teclear las opciones supe-
riores de las teclas.

El efecto de pulsar una tecla es
temporal v dura solamente mientras
se mantenga pulsada. El valor alma-
cenado en la direccion 23556 podria
ser 255, st no se ha pulsado tecla
alguna en el momento de la interrup-
cion. Para la tecla ENTER daré el
valor de 13. Para la tecla SPACE dara
el valor 33. y pulsando ambas teclas
SHIFT simultaneamente, se obtendra
el valor 14. El programa 2 lo de-
muestra.

23557 se utiliza para controlar el
tiempo, previniendo asi el contacto
intermitente de una tecla.

23558 es el que controla el tiempo
de pausa antes de que la tecla co-
mience a repetirse y el tiempo de
repeticion una vez que la tecla empie-
ce a repetirse. El retardo utilizado esti
almacenado en las variables del sis-
tema encargadas expresamente de
ello, que son las que estdn situadas en
los bytes 23561/2,

23559 contiene el cédigo del altimo

‘caracter pulsado. Este depende de si

la tecla SHIFT ha sido pulsada o no.
Los numeros producidos son los
mismos que si se hubiera puesto
PRINT CODE INKEYS
excepto que el resultado seria la
ultima tecla pulsada y no la que se
pulsa en el momento. Pruebe el pro-

VARIABLES DEL msnm—.




Programa num. 1

19 FOR a=23552 TO_ 23559

29 POKE 235692 ,0: REM Scroll

30 LET b=PEEK a E

40 PRINT a,TRB 1l9;b;THB 20, CHR
$ b AND b>31

S@ NEXT a

5@ GO TO 1@

L e e R e A R SR e R e S S e S e LW

Hrograma num. 2

L@ LET a=PEER 235856

20 PUORKE 23692,0

3@ PRINT a,CHR$% a RAND a»31

49 GO TO 1@

Frogr

ama num. 3

LET a=PEEK 23559

POKE 23682,0

FRINT a,CHR$% a RND a:31
GO TO 19

Programa num. 4

grama 3. Ejecutelo y

teclas utilizando conjuntamente la

tecla SHIFT.
3560 (LASTK)

b2

Cada vez que se hace un barrido

PRINT "Pulse una tecla ahor

FOR a=1 TO S0

NEXT a

CLES

LET a=PEEK 23550

PRINT a: IF aj»31 THEN PRINT
)

GO0 TO 19

pulse varias  go| teclado y hay una tecla pulsada., el

valor de esta variable se actualiza,
Contiene el codigo de la dltima tecla
pulsada,

Esta variable del sistema no hace
nada que no se pueda conseguir con

QUE LLUEMVE

la instruccion INKEYS$. En el pro-
erama 4 encontrara que si se pulsa
una tecla cuando se lo indique el
ordenador la respuesta aparece en la
pantalla un tiempo después, aungue
¢l programa se encuentre en la linea
50 cuando la pulsé. El codigo de la

altima tecla pulsada se almacena
hasta que se pulse una nueva tecla. Es
posible comprobar si se ha pulsado
una nueva tecla examinando el quinto
bit de la variable FLAG 23611. Su
valor ha de ser uno si se acaba de
pulsar una tecla.

Esta variable se puede utilizar para
comprobar cualquier situacidon que
requiera respuestas de tipo si/no. Si
se sabe que una situacion asi va a
aparecer en un momento determina-
do de un programa, se podria adelan-
tar la respuesta antes de que el
programa llegue a dicha situacion.
Ademas, si dos teclas se pulsan simul-
taneamente, el programa responderia
como si se hubiese pulsado una sola
tecla.

Caracteres de control se pueden
generar usando CAPS SHIFT junto
con las teclas numéricas. La tecla
ENTER dara el valor 13, pulsando las
dos teclas SHIFT se obtendra el valor
4. Para comprobar esto pruebe el
programa numero 3.

23561 (REPDEL)

Esta variable contiene la duracion
del tiempo que una tecla se puede
mantener pulsada antes de que em-
piece a repetirse. Se puede alterar el
valor con POKE, si se quiere que la




POKE —I

tecla comience a repetirse inmedia-
tamente después de pulsarla. El cur-
sor es dificil controlarlo si se hace
POKE 23561.1. Al realizar POKE
23561.0 se elimina el efecto de repeti-
cion de la tecla v dando el valor §
obtiene un retardo de cinco segundos.

23562 (REP PER)

Esta variable controla la duracion
del tiempo entre repeticiones una vez
que la tecla pulsada comience a repe-
tirse. Si se quiere apagar el efecto de
repeticion por cualquier motivo basta
con hacer POKE 23562.0. Sin embar-
g0, si se quiere aumentar el tiempo
entie repeticiones hay que hacer PO-
KE 23562255, Si se guiere: editar
lineas de programas largas (como por
ejemplo lineas PRINT con mucho
contenido) haciendo POKE 23562.1
incrementara la velocidad del cursor.
Pero hay que tener cuidado si se
cambia con frecuencia. puesto que el
cursor se puede descontrolar. Los
valores normales con los que trabaja
el cursor son 5/50 seg. 6 1/10 seg.

23563/4 (DEFADD)

Es la direccion del argumento de
una funcion definida por el usuario
en un programa. Asi, si se tiene DEF
FN A(B). el valor en 23563/4 sera la
direccion de la letra B en los parénte-
sis de esa linea. mientras que solo se
utiliza la funcion. La mejor forma de
hacer PEEK en 23563/4 para ver esto
es poner la instruccion PEEK como
parte de la funcion FN a evaluar. ya
que siempre valdra cero. salvo cuan-
do se evalia la funcion. Lo que
significa que la linea
10 PRINT PEEK 23563 + 256 X

PEEK 23564

siempre valdra cero. Por otro lado

10 DEF FN A(B) = PEEK 23563 +
256 X PEEK 23564
20 PRINT FN A(999)

contestara con la direccion de B en la
linea 10. El valor 999 no es significa-
tivo, solo es un dato que se da a B
para prevenir un error. En el caso de
que una funcidén no tenga argumentos

contestara con el valor de la direccion
del paréntesis.

10 DEF FN A() = PEEK 23563 + 256
X PEEK 23564
20 PRINT EN A()

23568 a 23605 (STRMS)

Los primeros 14 bytes en ¢l BASIC
del Spectrum contienen direcciones
de los canales. Los canales —3 a +3 se
guardan en dos bytes cada uno.

23606/7 (CHARS)

Esta variable tiene valores fijos: el
cero para la 23606 v el 60 para la
23607. La variable apunta hacia la
direccion del comienzo del juego de
caracteres que utiliza para imprimir
en pantalla e impresora. SCREENS
también utiliza esta variable del sis-
tema. La direccion normal a la que

Programa num. S
1@ LET a=PEEK

apunta es la 15360 cuyvo valor es 256
menos que la direccidon del comienzo
del juego de caracteres de la ROM
(256 menos porque al generador de
caracteres se puede acceder con una
instruccion del tipo PEEK 23606 +
256 X PEEK 23607 + CODE “A" X 8
v como el primer cardcter es el
espacio cuyo codigo es 32 se puede
ver 8 X 32 = 256). El generador de
caracteres ocupa 768 bytes, por lo que
s1 s¢ desea crear un nuevo juego de
caracteres se debe dejar a un lado este
numero de bytes para no borrarlos.

Se ha mencionado que SCREENS$
usa esta variable. Realmente el pro-
blema reside en que SCREENS no
reconoce los caracteres definidos por
¢l usuario a no ser que éstos seun
similares al que usa el Spectrum.
SCREENS huce una busqueda a tra-
ves del juego de caracteres que esta en
una tabla hasta que encuentra uno
similar.

Como el mapa de la pantalla del
Spectrum se hace bit a bit en vez de

23560

20 PRINT a,CHRS$ a RAND a»31

30 GO TO 19

Frograma num. B

12 FOR x=léd TO 154
20 FRINT AT 2,0;CHRS$ x
30 POKE 23606,PEEK 23675
40 POKE 23507 ,FPEEK 2356756
5@ PRINT RT 20,0, SCREENS (2,0)
B0 PRUSE 4@
79 POKE zeoaa ¢
30 POKE 23607
S0 NEXT X
L A SRS o5 s e S R et N, o R 3 5 B AT R gl ot
Programa num. 7
§09@ REM SCREENS PARA LOS UDG's
LET ENg (y X
8220 IF asl)s"" TH ETURN
Eaggahgr $.PEEK 23606 CERN b apEE
8030 POKE 23606 ,PEEK 23675
3040 POKE 23627 .PEEK 23876-1
8050 LET a$aSCREENS t!
8080 IF a!<>““ THEN LET assCHRS
(CODE_a§+112)
8070 POKE a3606,a
8080 POKE a3607,b
8092 RETURN

oo
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como lo seria un mapa de memoria de
algunos ordenadores, una vez que se
imprima algo en la pantalla permane-
ce igual, aunque se cambie el caracter
de la memoria. De manera que se
puede alterar temporalmente el pun-
tero del juego de caracteres hacia el
juego de caracteres definidos por el
USuario.

Aunque hay una variable del siste-
ma que dice donde comienza el juego
de caracteres definidos por el usuario,
esta direccion es 256 6 mas, por lo
que se debe restar 256. Esto significa
que se debe restar uno del byte mas

“alto. El programa 6 muestra como

hacerlo.

De esta forma se logra que el
ordenador crea que los nuevos carac-
teres scan los verdaderos. SCREEN$
seguira produciendo caracteres con el
codigo entre 32 v 127 aunque esto se
puede arreglar trasteando .un poco.
Ya que SCREENS$ empieza con
CHRS 32 y el UDG empieza en 144,
necesita sumar 112 para devolver el
juego de caracteres situados en la
sona de los UDG.

Esta es una forma de hacerlo, X es
la coordenada x a través de la panta-
lla. Y e y son las coordenadas vertica-
les que SCREENS$ tiene que exami-
nar. Primero se chequea con
SCREENS toda la pantalla en bus-
gueda de un cardcter que no sea del
juego normal de caracteres, y si lo hay
vuelve a SCREENS.

El cardcter en X, Y se guarda en
A$. La linea 8025 se necesita sélo si se
utiliza un juego de caracteres que no
sea el de la ROM. Si usa los caracteres
de la ROM, entonces borre las lineas
8070 y 8080, vy sustitiyalas por las dos
lineas inferiores. (Ver programa 7).

Solamente hay 21 graficos defini-
dos por el usuario. Si SCREENS no
encuentra su pareja continuard su
blisqueda mas alla de la zona dedica-
da a los UDG hasta que se salga del
rango establecido por 32 y 127. Para
evitar que esto ocurra, aunque los
UDG se encuentran al final de la
RAM, se puede anadir la siguiente
linea:

6065 IF A$ > CHRS 164 THEN LET
A$:|||\

Hay que asegurarse que el conteni-
do de 23606/7 siempre apunte hacia

¢l juego de caracteres correcto, cuan-
do se ejecuten instrucciones como

PRINT. LIST. etc.

23608 (RASP)

Controla la duracion del zumbido
indicador de que se ha quedado sin
memoria. Cuando se conecta el apa-
rato esta variable tiene el valor 64.
Esto se puede alterar pero tiene poco
sentido. POKE 23608.0 hace que
suene un click en verz del clasico
sumbido, sin embargo POKE
23608,255 hace sonar un zumbido
largo que bloquea el teclado evitando
asi que se introduzca mas informa-
cion.

23609 (PIP)

Controla la duracion del click que
suena al pulsar una tecla en ¢l modo
comando (K) o durante un INPUT.
Comienza en cero, pero se puede
alterar. Cualquier valor entre 30 y 130
hace que suene un beep. mas audible
en vez del discreto click. Valores
superiores a 130 hacen disminuir la
velocidad de respuesta del teclado
(debido a que no ejecuta hasta que no
finaliza el beep). El valor mas corrien-
te es POKE 23609,100.

23610 (ERR NE)

Controla el numero que hay al
producirse un error, Normalmente el
255, a no ser que se produzca un
error, cuando esto ocurre el numero
que se almacena es una unidad infe-
rior al que aparece en elmensaje de
error. Por ejemplo, 4 Out of Memory
guardaria un tres. El mensaje de error
que aparece se halla situado a partir
de la posicion 5010 de la ROM., El
final del mensaje se detecta al tener el
séptimo bit del dltimo caricter cam-
biado a uno. Después de los mensajes
de error aparece © 1982 Sinclair
Research Ltd. al igual que cuando
conecta el ordenador o utiliza el
comando NEW. Se puede hacer un
POKE 23610 para generar un error
que pare el programa, pero como el
mensaje es fijo y estd en la ROM,
podriamos acabar con algo ilegible.

Si se quiere simular el error “Out of
Memory™ para acabar un programa
basta con hacer POKE 23610,3. Esto
puede formar parte del programa
principal colociandolo al final del
mismo con una de las condiciones
de fin de programa.

23611 (FLAGS)

Esta variable contiene varias mas-
caras que controlan el BASIC y
generalmente no se las debe alterar.
De todo modos algunas mascaras
pueden ser atiles.

Bit 0: Si es | indica que no se
debe poner ningin espacio
antes del proximo comando.

Bit I: Si es I, todo lo que apa-
rezca con PRINT ha de vol-
carse hacia la impresora. Un
cero imdica sacarlo por pan-
talla.

Bit 5: Cualquier tecla pulsada se
indica por su cédigo almace-
nado en 23560 (la variable del
sistema LASTK) y el bit quin-
to de 23611 (FLAGS) se acti-
va para indicar que una tecla
se ha pulsado.

Bit 7: Méscara de sintaxis.

Son mds qtiles cuando se utilizan

para programar en c6digo méquina.

23613/4 (ERR SP)

Controla las direcciones donde se
encuentran las pilas de RETURN.
Intente hacer varios GOSUB sin po-
ner RETURN alguno y compruebe
este . punto en la memoria. Ahora
puede comprobar lo que ocurre
cuando se queda sin memoria. Tam-
bién intente hacer un PEEK del
contenido de estas tres direcciones (a
cuya base apunta 23613/4 para ver
con qué datos responde. (Ver pro-
grama 8).

23617 (MODE)

Especifica el modo de operacién.
Su valor puede ser 0, 1, 2 6 4, seglin
que el cursor sea L/C, E, G o K,
respectivamente. Haciendo un POKE
a esta variable afectarda al modo del
cursor. Puede aparecer como una
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letra, nimero, simbolo o palabra
clave parpadeante. Esto es mas util en
una instruccion INPUT. El valor se
inicializa cuando se necesite, por
ejemplo, cuando se cambie el cursor
desde el teclado.

Pruebe el programa 9 que realiza
un POKE de todos los posibles valo-
res en 23617, La mayoria son varian-
tes de los cuatro modos de trabajo.

23618/9 NEWPPC Y 23620 NSPPC

23618/9 es una variable de dos
bytes que contiene el siguiente nume-
ro de linea a ejecutar. 23618 contiene
el byte mas bajo v 23619 el mas alto,
de manera que para leer el nimero de
linea que contiene hay que hacer
PEEK 23618 + 256 X PEEK 23619

Para hacer un POKE de una linea
determinada, por ejemplo X, se haria
lo siguiente:

POKE 23618,X—256 X INT (X/256)
POKE 23619, INT (X/256)

Con las variables 23618/9 y 23620
se puede simular el comando GOTO
hacia una linea de nuestro programa
siempre que haga falta. ELGOTO no
se puede hacer a un lugar determinado
de una linea con mas de una instruc-
cion.

Para saltar a una instruccion que se¢

encuentra dentro de una linea muy
larga del programa, por ejemplo. la
cuarta instruccion de la linea X,
primero habria que hacer todo lo
descrito anteriormente y luego hacer
POKE 236204 y saltara a dicha
instruccion.

23624 (BORDCR)

Los bits de esta variable controla
los atributos de la parte inferior de la
pantalla y el color del BORDER.
Haciendo varios POKES en esta va-
riable, se puede conseguir que parpa-
dee, brille 0o una pantalla inferior en
multicolor, incluso se puede hacer
que INK v PAPER sean del mismo
color protegiendo de esa manera los
programas. También se puede dar
mas brillo a los INPUTS para que
resalte. (Ver tabla 1)

23627/8 (VARS)

Apuntan hacia las variables. Ade-
mas de encontrar la zona de las
variables, se puede ver la longitud que
ocupa un programa con esta expre-
sion. Esta excluye los bytes que ocupa
la pantalla, las variables del sistema,
las variables del programa vy las pilas:

Programa num. 8

Eii LET asPEEK 23613+2S5#PEEK 2
20 PRINT PEEK a,TRB 1Q;PEEK (a

+1) ,TRB 20; PEEK

la+a)

Programa num, 9

FOR as@ TO &8585

10

20 PRINT a
30

40 I

S0 NEXT a

Programa num. 190
10 LET a=S5

3

2@ LET a=a
Egg PRINT PEEK 23829+256+#PEEK =2

Ll byvie = PEEK 23637 250
PLLEK 23628 — PEEK 23635 —
356 X PEEK 23636

23629/30 (DEST)

Almacena la direccion de la varia-
ble cuando es asignada. Si es asignada
antes, apuntara al principio de donde
esta situada la zona de variables. Si es
definida por primera vez apuntara a
la direccion del comienzo del nombre
de la variable en el programa, por
ejemplo: LET A=5. apuntarda a la
direccion de la letra A.

También puede ser Gtil para encon-
trar la direccion de memoria de una
variable numérica. (Programa 10).

23631/2 (CHANS)

Almacena la direccion del comien-
zo del canal de informacién,

23633/4 (CHURCHL)

Almacena la direccion de la infor-
macién de E/S utilizada hasta el
momento. Normalmente apunta ha--
cia un bloque de 5 bytes durante la
operacion de E/S. Utilice el progra-
ma 11 para examinar los contenidos.

23655/6 (PROG)

Contiene la direccion del comienzo
del programa BASIC. Este apunta al
primer byte del primer nimero de
linea del programa. Puede ser util a la
hora de convertir programas a otros
ordenadores de Sinclair Research con
informacion almacenadas en las sen-
tencias REM como primera linea de
programa. '

Si se quiere asegurar una linea de
un programa bastara con hacer un
POKE 0 en los dos primeros bytes del
numero de la linea. al comienzo del
programa.

23637/8 (NXTLIN)

Guarda la direccion del comienzo
de la siguiente linea de un programa.
Esto es util a la hora de acceder al
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codigo maquina que se guarda en las

sentencias REM en cualquier lugar

del programa, por ejemplo aquellas
subrutinas que se cargan con la ins-
truccion MERGE desde una bibliote-
ca de programas (Programa 11).

El tnico problema que puede gene-
rar es si se almacena dentro de una
sentencia REM el color. INK,
FLASH, BRIGHT pueden dar lugar
a interpretaciones erroneas por parte
del C/M. De todos modos si se utiliza
la libreria de subrutinas no habra
ningin problema puesto que no las
utiliza.

23639/40 (DATADD)

Esta variable contiene la direccion
de la altima coma utilizada en una
sentencia DATA. Si no se ha leido
nada de la lista (por ejemplo, después
de RUN) la direccién almacenada en
23639/40 es la del byte antes del area
de programas, normalmente el CHRS
128 al final del canal de informacion,
Para confirmar esto ejecute el pro-
grama |2,

La direccion almacenada en esta
variable de 2 bytes puede apuntar al
caracter ENTER o a la coma dando a
entender que ha finalizado una linea
0 sentencia que contiene DATA.

23641/2 (ELINE)

Esta variable contiene la direccion
del area que se encuentra después de
las variables. Desde aqui se puede
hacer una idea de lo que ocupan la
pantalla, las variables del sistema, el
programa y las variables del progra-
ma, una vez que se ha ejecutado un
programa fijando las variables. Te-

variables una vez ejecutado el pro-
grama. Para ello teclee la siguiente
instruccion:

PRINT PEEK 23641 + 256 X PEEK
23642 — PEEK 23627 256 X
PEEK 23628

23653/4 (STKEND)

Contiene la direccion donde em-
pieza la memoria libre. Leyendo estos
bytes puede hacerse una idea de
cuanta memoria queda libre restan-
dola de la RAMTOP. Esto no incluira
la memoria utilizada para almacenar
las pilas GOSUB, pero si la longitud
de las sentencias PEEK. De manera
que se puede orientar bastante.

PRINT PEEK 23730 + 256 X PEEK

23731 PEEK 23653 — 256 X
PEEK 23654

23658 (FLAGS 2)

Esta variable contiene algunas de
las mascaras utilizadas por el ordena-
dor para indicar ciertas condiciones.

La mejor forma de utilizarlo es
comprobando el bit 3 que informa si
CAPS LOCK esta activado (1) o no
(0).

(Para qué sirve? Si en un programa
se utiliza para la entrada de datos la

tecla INKEYS de manera que sélo
admita las mayusculas, con esta va-
riable se obliga a la maquina a que
todo lo que se teclee pueda ser
entendido. El ordenador no razona
como los humanos. Para usted es lo
mismo decir “SI"” (con mayusculas)
que “'si”’, pero no para la maquina. Es
tentador el usar POKE 23658.8 para
cambiar el estado del cursor y POKE
23658,0 para volverlo a su estado
primitivo; por eso es conveniente
comprobar el estado de las mascaras
ya que éstas se pueden alterar sin que
se dé cuenta. Normalmente, si el
cursor estd en el modo L, 23658
valdra 0, por lo que no habré ningtin
problema si se quiere utilizar esta
variable.

23659 DF SZ

Esta variable contiene el nlimero de
lineas que hay en la parte inferior de
la pantalla, normalmente utilizada
para las entradas INPUT o los men-
sajes de error, etc. Normalmente val-
dra dos salvo si tiene INPUTS muy
extensos. Si hace POKE 23659,0 para
limpiar la parte inferior de la pantalla
y asi utilizar el juego completo de las
24 lineas, lo Ginico que conseguira es
que el sistema se venga abajo y se
bloquee.

Sin embargo esto se puede hacer

Programa num.

1 FOR x=@ TO
23533 +258 +PEEK
AUSE_@: STOP
23897

11

3: PRINT 8x; PEEK
&35634: NEXT

o Programa num,. 12

clee lo siguiente:

3 : 2000 LET a-USR (PEEK R23537+256#P
PRINT PEEK 23641 + 256 X PEEK EEK 2363845

23642 — 16384 2012 REM L.ndzqo Maquina

0 ; 3022 RETURN
También puede obtener la informa-
cion de la memoria ocupada por 1as — ————————————————————————————
TABLA- | BIT 7 BITE BIT 5 BIT4  BIT 3 BIT 2 BIT | BIT @
v,

FL ASH BRIGHT BORDER Y PAPER INK
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con algunas restricciones. Estas son
que hay que restablecer el valor de
esta variable antes de hacer cualquier
uso de ella, de manera que hacer un
BREAK en un programa puede ser
catastrofico. También errores gene-
rados a lo largo del programa tendran
el mismo efecto, ya que los mensajes
de error aparecen en dicha zona de la
pantalla. El programa 13 ilustra lo
dicho hasta ahora. Se pueden utilizar
las dos lineas inferiores, la 23 y 24,
con las instrucciones PRINT vy
PRINT TAB. pero no puede hacer
PLOT. DRAW o PRINT AT. mas alli
de la linea 22. La pantalia se restable-
ce haciendo POKE 23659,2 dentro del
programa.

Para demostrar la clase de error
que se puede generar, se puede “pro-
ducir” un error afiadiendo la siguien-
te linea:

45 PRINT error

Si se quiere utilizar las tltimas
lineas de la pantalla, lo mcjor es usar
la instruccion PRINT # 1. “texto™
que funciona tan bien o mejor. que
utilizando esta variable. Si cambia el
valor de la variable por uno superior
a dos, la parte superior de la pantalla
se vera reducida mas de lo normal.
De manera que después de hacer
POKE 23569,Y, la parte superior de
la pantalla tendra 24-Y filas y hara un
scroll cuando la posicion de PRINT
llegue mas alla de 24-Y.0.

El programa 14 demostrara como
se puede mantener un scroll de la
pantalla con la variable DF SZ y SCR
CT. Aqui aparecen numeros aleato-
rios y hace un scroll de 14 lineas de la
pantalla.

23670/1 (SEED)

Cuando se utiliza un nimero con la
instruccion RANDOMIZE, ese nu-
mero es almacenado en esta variable.
Este es el nimero que determina el
siguiente numero aleatorio. Cono-
ciendo esto, se tiene la pomb:hdad de
poder hacer “trampas , ya que se
puede preﬁ_]ar el nimero a salir en la
proxima “tirada’.

23672/3/4 (FRAMES)

Este es un contador de pantallas
que se puede utilizar como cronome-

tro. Cuenta pantallas de TV e incre-
menta 50 veces por segundo. Aunque
el tiempo que tarda en leer y evaluar
estos tres bytes del reloj no permite
que sea exacto. Tiene un limite ma-
ximo de cuatro dias (unos tres dias y
21 3/4 horas). El manual del Spec-
trum (capitulo 18) comenta que se
necesita leer los valores de estos tres
bytes dos veces consecutivas y coger
el valor mas alto de las dos lecturas
para mayor seguridad. Hay que re-
calcar que el orden de los bytes es el
inverso al que se estd acostumbrado.
El byte mas significativo es el 23674,
de manera que el valor del reloj hay
que leerlo de la siguiente forma:

65636 X PEEK 23674 + 256 X PEEK
23673 + PEEK 23672

el cual contestarda con el valor del
tiempo en 1/50 de segundos.

Hay varias cosas que afectan la
exactitud de este reloj: el comando
BEEP para el reloj; la impresora y la
gradora, etc., también afectan a dicha
exactitud. Sin embargo, PAUSE no
afecta en absoluto al correcto funcio-
namiento del reloj.

23675/6 (UDG)

La direccion de comienzo de los
graficos definidos por el usuario
normalmente es 32000 en el Spectrum
de 16K o 65368 en el de 48K. Este
niimero es el mismo que el de USR

a”, de manera que PRINT USR “a”™
se corresponde con:

PRINT PEEK 23675 + 256 X PEEK
23676

Los fanaticos del POKE se pueden
divertir con esta variable. El manual
aconseja cambiar esto para ahorrar
espacio al tener menos graficos defi-
nidos por el usuario. También se
puede hacer todo lo contrario, es
decir, establecer un juego de graficos
definidos aunque so6lo se puedan uti-
lizar un juego de 21 UDG a la vez.
Recuerde que como se pueden hacer
21 UDG es necesario reservar 21 X 8
(168) bytes para cada juego separado
de UDG y hacer un POKE del
comienzo del juego de caracteres en la
variable 23675/6.

Para divertirse teclee el siguiente
comando:

POKE 2367596 : POKE 23676,127
(Spectrum 16K)

POKE 23675, 96 : POKE 23676,255
(Spectrum 48K)

Entonces usando el juego de grafi-
cos definidos por el usuario, intente
teclear cualquier mensaje... jya vera
lo que ocurre!

Sélo le daremos una pista, ... vez
que establezca el juego de UDG
guardelo en cinta. La mayoria de los
usuarios hacen algo parecido a SAVE

carac’ CODE 32600.168. Esto esta
bien, pero obliga a especificar la
direccién del comienzo del juego de
UDG. También se puede hacer SAVE
*carac’” CODE (PEEK 23675 + 256 X
PEEK 23676),168 y ya puede guardar

pl‘OQfII\I NUM.

Illll
29 L.ET asPE
540

19 DRTA

15

" (1] [ (1] " 1] " (1]

4 * 4
K 23830+2564PEEK 2

3@ PRINT a;TRB BEPEEK liTFIB 18

S@ GO TO

PEEK a RND

EK a

Programa num.

POKE 23858,0
az=@ TO 23

FOR

PRINT a
NEXT a
5@ PRUSE @

POKE 236E9,2 .

14
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el actual juego de graficos que hava
definido en cinta sin preocuparse de
la direccién de donde empieza. Esto
por ejemplo, permite cargar un juego
de caracteres que se haya definido en
un Spectrum de 16K a otro de 48K sin
tener que conocer las direcciones.

Para cargar un juego de UDG en
otra maquina con distinta memoria
basta con hacer

LOAD “carac” CODE (PEEK 23675
+ 256 X PEEK 23676),168

Esto automaticamente relocalizara
los datos en la direccidn correcta,
¢ para que la maquina haga uso de ellos
cuando los necesite. Esto seria lo
mismo que LOAD *‘carac” CODE
USR *“a”, pero lo tinico que ahorra es
¢l teclear tanto.

mas alto de la direccion del buffer de
LPRINT. Este se puede variar a gusto
del programador, pero si se utiliza la
impresora se volverd a reinicializar a
91. 23680 y 23681 juntos contienen la
direccion de la posicion de LPRINT
dentro del buffer de la impresora. No
afectara de ninguna manera si se hace
algan POKE a la impresora, pero
cualquier cosa que se le almacene se
borrara si se utiliza la impresora.

23677/8 (COORDS)

23677 es la variable que contiene la
coordenada x del Gltimo punto
PLOT. Después de hacer CLS co-
mienza en cero y 23678 es la variable
que contiene la coordenada Y del

2368879 (SPOSN)

23688 contiene informacién acerca
de hasta donde ha llegado la senten-
cia PRINT en la pantalla. Comienza
en 33 a la izquierda de la pantalla y va
decreciendo en una unidad cada vez
que la posicion PRINT se dirige a la
derecha. Después de utilizar la ins-
truccion RPINT AT X.Y (si X e Y
son coordenadas validas) 23688 al-
macenara el valor 33—X. Esto puede
servir para evitar que las palabras se
corten al final de una linea de forma
poco ortodoxa, Imaginese que el na-
mero contenido en 23688 va descon-
tando hacia cero segln se va llenando
la linea, podemos ver que comparan-
do esto con la longitud de la palabra a

e e A e R i e e 5, e ] D T R, A e e

TABLA- ?
BIT 7 BIT 6 BITS BIT 4 BIT 3 BIT 2 BiT 2 BIT @
PAPER 9 PAPER 9 INK 9 INK 9 INVERSE 1 INVERSE 1 OVER 1 OVER 1
perman. temp perman. temp. perman. temp. perman. temp.

e Sl e NS e U P T e T e © R IR P R A e e SR AR T

23679 (P POSN)

Contiene la informacion acerca de
la longitud que tiene que recorrer la
instruccion LPRINT en el buffer de
impresora. No se puede variar el
contenido con POKE.

13680 (PRCC)

Contiene ¢l byte mas bajo de la
direccion a donde ird situado el si-
guiente caracter en el buffer de la
impresora, si es cero ira situado en la
columna izquierda, 15 si va en la
columna 15, etc. Como esta es la
direccion de la linea superior de cada
caracter, se puede variar (POKE)
para cambiar la posicion LPRINT en
el buffer siempre y cuando se cambie
a su vez el valor situado en la variable
P POSN (23679) para igualarlo.

23681. Variable del sistema sin asignar

_Esta variable aunque no se utiliza,
siempre contiene 91. Esto es el byte

ultimo punto PLOT. Contiene el
valor actual, de manera que si el
altimo punto PLOT tenia como
coordenadas 3.3 ambos bytes alma-
cenaran un tres.

Estos valores se les puede variar
con POKE, ya que ello implica el
dibujar dicha coordenada en panta-
lla. Esta es una manera de mover el
cursor PLOT alrededor de la panta-
lla. Esto se puede hacer mediante la
instruccion

PLOT OVER I; X, Y: PLOT OVER
1; XY

pero seria un poco engorroso.

23684/5 (DF CC)

Almacena la direccion del fichero
de salida de la posicion PRINT. Se le
puede vdriar para mandar los PRINT
hacia otra direccién, aunque esto
requiere una cierta preparacion de
como estd organizada la pantalla.

escribir se puede saber si la palabra
cabe en esa linea o hara falta saltar a
la siguiente para evitar que la palabra
sea cortada en el momento de que
23688 valga cero. Supongamos que la
palabra a escribir sea W$, la instruc-
cion seria la siguiente:

IF PEEK 23688 < LEN W§ +1
THEN PRINT

Esto solo funciona con palabras
cuya longitud sea inferior a 32 carac-
teres.

23689 contiene la informacién rela-
tiva al nimero de lineas que le queda
por rellenar en la pantalla. ¥l valor
inicial es 24 que es el de la linea
superior de la pantalla y decrece en
una unidad segun se va bajando por
la pantalla. Si en vez de querer hacer
un scroll cada vez que se llega a la
parte inferior de la pantalla, lo que
quiere es limpiarla, bastara con hacer
la siguiente instruccion:

IF PEEK 23689 = 3 THEN CLS



PEEK
POKE

23692 (SCR CT)

Contiene el numero de scrolls que
tiene que hacer mas uno antes de
preguntar si hace otro scroll. En los
juegos graficos esto puede generar
problemas, ya que no interesa esperar
tiempo de respuesta. De manera que
si en la variable 23692 se almacena
cualquier nimero que no sea uno, no
hay tiempo de espera. Por lo que con
POKE 23692,255 el ordenador escri-
bira 255 lineas en la pantalla antes de
preguntar si hace un scroll.

23693 (ATTR 0)

Contiene los atributos permanentes
o los atributos globales. Colores par-
ticulares en las sentencias PRINT se
manejars 1 en otra parte. La mayoria
de las rutinas de la ROM utilizan los
valores de la variable del sistema con
un valor temporal, ya que éstos con-
tienen unos atributos permanentes a
no ser que se varien. CLS limpia la
pantalla y la pone como establezca la
variable ATTR P. La funciéon de los
bits es la siguiente:
Bit 7: | cuando FLASH es .
Bit 7: 0 cuando FLASH es 0.
Bit 6: | cuando BRIGHT es 1.
Bit 6; 0 cuando BRIGHT es 0.
Bits 5. 4 v 3 contienen el color del
papel en binario, por ejemplo, para
PAPER 7, los bits 5, 4 y 3 valdran
todos .
Bits 2, | y 0 contienen el valor de INK
en binario, al igual que PAPER.
Atributos como el 8 y el 9 no se
manejan con esta variable. Si el valor
del atributo fuera 8 6 9, entonces los
valores establecidos por esta variable
no serian validos.

23694 (MASK P)

Esta variable ayuda al Spectrum a
determinar el atributo de cualquier
parametro cuyo valor sea ocho. De
manera que si especifica BRIGHT 8
globalmente, el bit 6 de 23694 valdria
uno para recordarle a la maquina en
el futuro que BRIGHT 8 ha sido
especificado. Para determinar el co-
lor/flash/bright cuando ‘se imprimen
mensajes el ordenador LOITIDI'UE'br.I lo
que hay alli e imprime la palabra con

esa caracteristica. O si se quiere puede
hacer una sobreimpresion del cardc-
ter en la pantalla dejando los atribu-
tos tal v como estin. (Ver tabla 2).

Bit 7: | cuando FLASH 8 esta acti-
vado.

Bit 6;: 1 cuando BRIGHT 8 esta
activado.,

Bits 5. 4 v 3 valen wdos 1 cuando
PAPER es 8.

Bits 2. 1 v 0 valen todos | cuando
INK es 8.

23695 (ATTR T)

Esta variable contiene el valor ac-
tual del color establecido por una
sentencia PRINT. Esto lo puede ver
por si solo con las siguientes instruc-
ciones:

PRINT PEEK 23695
PRINT INK 7: PAPER 0;
23695

Esto es, se incluye el comando
PEEK en la instruccion PRINT bajo
el efecto de un color de tinta. Nor-
malmente, a no ser que se especifi-
quen valores particulares, esta varia-
ble almacenard el valor global del
color. Los atributos utilizados para
imprimir se toman de esta variable y
las cosas se equilibran de manera que
la tnica diferencia entre las variables
ATTR T y ATTR P es que en aquella
los valores de los atributos decrecen,

PEEK

23696 (MASK T)

Es similar a la variable MASK P
(23694) excepto que los parametros
aqui son temporales, Normalmente ¢l

RINT

Q0T »

Programa num. 16

19
,38 PRINT AT

ma num. 1S
QKE 235?2 ,@: POKE 23659,10

mismo que el parametro permanente

de ocho, éste cambia mientras los
colores locales, etc, efectiian su come-
tido. Se vera con mas facilidad con el
siguiente comando directo:

PRINT PEEK 23696,
23696, INK 0: FLASH 8:
23696

INK 8: PEEK
PEEK

Los bits individuales tienen las fun-
ciones que se ilustran en la tabla 5.

23697 (P FLAGS)

Esta variable contiene las médscaras
necesarias utilizadas durante el pro-
ceso de imprimir. Especificando PA-
PER 9 los bits 6 y 7 son puestos a 1.
Con INK 9 son puestosa 1 los bits 4 y
5. Con INVERSE 1 los bits 2 v 3 son
puestos a l. Y después de que se
especifigue OVER | se ponen a |
los bits 0 v 1. Los efectos son perma-
nentes stose ponen a1 los bits
impares y temporales s1 se ponen a |
los bits puares. (Ver tabla 6).

23681/23728/9

Estos tres bytes no se suelen utilizar
por el Spectrum. Pueden ser utiliza-
das en los programas par almacenar
informacion que interese. Estos bytes
son muy Gtiles a la hora de programar
en lenguaje maquina pudiendo acce-
der a ellos directamente en vez de
buscar la variable en el area de las
variables. 23728/9 se pretendian utili-
sar para interrupciones sin mascara,
pero éstas no existen en el Spectrum.,

INK &
2@ POKE 23693 gIN Q00200011

S, "685888

42 PRINT RT ©,0;"111l1"
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TABLA- 3 BIT 7 BIT6 BITS BIT4  BIT 3 BIT 2 BITI BIT@
L et

FLASH 8 | BRIGHT 8 PAPER 8 INK 8

Temp. Temp. Temp. Temp.

“

23730/1 (RAMTOP)

Esta variable de dos bytés apunta
hacia el altimo byte de la RAM del
area del BASIC. Esta no indica el
linal de la memoria utilizada por el
BASIC en el sentido de que los UDG
normalmente se almacenan por enci-
ma de esta direccion. Si se sube la
RAMTOP por encima de la zona
dedicada a los UDG se pueden perder

aquellos usuarios con el Spectrum de
16K.

Un punto importante es que el
comando NEW opera hasta la zona
de memoria indicada por la variable
27320/1, de manera que se puede
almacenar DATAS en estas direccio-
nes para que sean utilizadas por
distintos programas.

23732/3 (RAMPT)

la direccion donde acaba la RAM del
Spectrum. Si se adquiere un Spectrum
cuva capacidad de memoria nos es
desconocida. no hay por qué mirar
sus iterioridades. bastard con teclear
¢l siguiente comando:

PRINT PEEK 23732 + 256 X PEEK
23733 — 16384

Los 16384 bytes restados son para
la ROM. ya que la RAM comienza a
partir de esta direccion y va hasta la

¢sLos, pero a su vez se ganard memo- direccion indicada por la variable
ria, que puede ser util sobre todo pari Finalmente. esta variable contiecne  almacenada en P RAMT.
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terreno de la informatica

es aun muy reciente, y como

ocurre siempre en e€stos casos

existen muchas lagunas lega-
Wiy les por cubrir. Una de estas
ausencias mas importantes v reitera-
damente destacadas por los profesio-
nales de la informatica es la ausencia
de leyes de proteccion de sofrware.
Las medidas de proteccion de la
propiedad intelectual actuales son tan
obsoletas como inoperantes. Ante
esta situacion los “ingenieros del
software’’ investigan nuevos proce-
dimientos y nuevas combinaciones
hardware-sofrware para evitar, o al
menor complicar. la pirateria de su
trabajo.

En ocasiones lleva incluso a nuevos
procedimientos comerciales. En el
lanzamiento del nuevo QL, Sinclair
inclu,e en su precio cuatro potentes
programas desarrollados por Psion,
consciente de que de otra forma las
copias serian inevitables (y esto en un
pais como Inglaterra donde el control
de la propiedad intelectual esta bas-
tante regulado).

Ningin procedimiento de protec-
cion es totalmente infalible, lo que
lleva a una espiral de sofisticacion
constante de estos procedimientos.
Esperamos con este articulo poner
algunos de estos medios en sus manos
para que también usted pueda prote-
ger sus propios programas. Algunas
de estas técnicas son utilizadas co-
munmente por los profesionales del
software.

El primer problema empieza con la
carga de programas. Si el programa
no empieza a ejecutarse automatica-
mente sera imposible evitar que el
usuario introduzca el comando SA-
VE. Para ello el Spectrum dispone de
la instruccion SAVE *nombre™ LINE
XXXX con la que el programa car-
gado se ejecuta inmediatamente a
partir de la linea especificada. Este es
sOlo un primer paso, bastante inutil,
si es el Unico, pues el Spectrum
también tiene la instruccion MERGE
con la que poder coger un programa a
fin de unirlo a otro, que nunca sera
ejecutado, aunque hubiese sido gra-
bado utilizando la instruccion LINE.
Sinclair ha mejorado este aspecto con
el lanzamiento de los Microdrive, con
los que no es posible utilizar MERGE
con aquellos programas en que se
utilizé la opcién LINE. Pero con la
cinta si es posible.

A primera vista puede parecer que
SAVE ‘“nombre’” LINE es la unica
forma de lograr que el programa se

ejecute inmediatamente después de
haberse cargado. Examinando los
programas comerciales puede com-
probarse que programas grabados en
coédigo maguina también se ejecutan
de forma automatica. El Spectrum
permite grabar cualquier drea de

memoria con la instruccion SAVE
“nombre’” CODE, COMIENZO,
NUMERO BYTES. Grabando toda

la imformacion contenida en la RAM
se graba el programa en BASIC.
Cuando se efectie la carga de los
bytes grabados, el ordenador estara
en idéntica situacién a cuando se
efectud la grabacion. El Spectrum
almacena el BASIC en un 4rea de
memoria que dispone al efecto, utili-
zando 180 bytes para descripcion del
programa (variables utilizadas, pri-
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mera instruccion a ejecutar, etc.). El
siguiente programa quedara grabado
de esta forma, Ejecttelo, desconecte
su ordenador o introduzca la instruc-
cion RANDOMIZE USR 0 y cargue
el programa (LOAD “DEMO™...)
100 PRINT **Antes del SAVE™
110 SAVE “DEMO"™ CODE 23552
1500
120 PRINT *Después de SAVE™
130 GOTO 120
Como vera, acabamos de encontrar
otra forma de que un programa: en
BASIC se auto-ejecute sin necesidad
de recurrir al comando LINE, evitan-
do el uso de MERGE. De hecho esta
gs una técnica ampliamente utilizada
en el sofrware comercial.
Cambiando el valor 23552 por
16384 en la linea 110 se logra grabar
el programa en BASIC y la imagen de
la pantalla en el momento de efectuar
la grabacion, obteniéndose poste-
normente el grafico con gran rapidez.
Desgraciadamente aun es posible
entrar en el listado, pero es mads
dificil, sobre todo si es largo. El
comando LOAD “nombre’” CODE
permite especificar una nueva locali-
zacion de memoria a la que entrar
posteriormente. Logicamente, es mas
dificil en un Spectrum de 16 K.
Ademas, otro de los inconvenientes
de utilizar este procedimiento es la
imposibilidad de verificar la graba-
cion, va que ¢l comando VERIFY
siempre nos dara error, aun cuando la
grabacion haya sido correcta. Esto es
debido a la grabacién de datos que
gstan continuamente cambiando,
como por ejemplo el reloj. Algunos
programadores utilizan esto para
descubrir las copias. Conociendo el

‘valor del reloj en el momento de la

grabacion se puede después comparar
cuando en el programa se ejecute.
Una pequefia diferencia evidencia la
existencia de una copia y el programa
se autodestruye. Pero tampoco esto es
infalible: una vez que se logra entrar
en el listado, sélo hay que encontrar

' la instruccion que busca el valor del
' reloj, es decir, buscar el valor 32673 y

producir un salto sobre esta instruc-
cion. El capitulo 18 del manual ofrece
un buen ejemplo sobre el uso del
reloj.

Pero no nos desanimemos por ello.
Otra posibilidad estriba en eliminar la
comunicacion con el usuario o, lo que
es lo mismo, en desactivar el tecladﬂ
El Spectrum comprueba si es presio-
nada alguna tecla, entre otras cosas,
50 veces por segundo. Si elimir .inos
este control, eliminaremos la posibi-

lidad de interrumpir el programa al
mismo tiempo que se lograra que éste
vaya mas rapido. Veamos como:

100 POKE 23296.243
110 POKE 23297.201
120 RANDOMIZE USR 23296

Pero recordemos que el reloj es
para el Spectrum lo que el corazon
para las personas: no puede vivir sin
¢l. El ordenador no respondera cuan-
do se presione alguna tecla, con la
excepcion del comando INKEYS. In-
troduzca dos lineas mas al programa
antes de ejecutarlo:

130 PRINT INKEY$
140 GOTO 130

Este pequefio truco puede ser inte-
resante, pero ha de utilizarse con
precaucion. Existen ademas determi-
nadas funciones que son controladas
por el reloj. Por ejemplo, BEEP,
SAVE o COPY, que logicamente no
podrian llevarse a cabo si se le de-
sactiva. La principal ventaja que
ofrece es de rapidez, al evitarse que el
ordenador compruebe 50 veces por
segundo si alguna tecla ha sido pre-
sionada.

Si seguimos investigando la forma
en que podemos evitar que alguien
acceda al listado, pronto pensaremos
en la posibilidad de evitar el uso de la
tecla BREAK o, al menos, hacer que
funcione de otro modo. Tanto el
mensaje de BREAK como STOP son
tratados por el Spectrum como un
error. Veamos como trata el Spec-
trum a los errores.

La variable del sistema ERR-SP
(direccion 23613-4) se encarga de los
errores. Realmente en esta direccion
se incluye la direccién de otra locali-
zacion a la que el ordenador saltara
para el oportuno mensaje de error.
(Ha pensado ya que ocurriria si
cambiasemos este valor? El siguiente
programa obliga a bifurcar a la direc-
cion 0 cuando ocurra un error, con lo
que se autodestruird el programa

100 POKE 23613,2
110 POKE 2361491
120 POKE 23298,0
130 POKE 23299.0
140 PRINT “7;
150 GOTO 140

El programa direcciona ERR-SP
hacia las direcciones 23298 y 23299,

normalmente utilizadas por la impre-
sora donde se ha colocado la nueva
direccion (O). También puedeelegir
otras direcciones distintas del buffer
de la impresora y otras bifurcaciones
distintas de cero. Si siempre desea el
salto al inicio de la ROM (direccion 0)
puede referenciarlo directamente a
una posicion de memoria que bifur-
que a 0:

100 POKE 23613.4
110 POKE 23614.61
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Pero tampoco este método resulta

del todo infalible. La variable del
sistema ERR-SP puede ser alterada
segun el desarrollo del programa.
Comandos como RUN, GOSUB,
RETURN o CLEAR cambian su
valor, por lo que ha de elegir entre no
utilizarlos o buscar otro método. No
obstante, este método puede resultar
bastante eficaz en pequefias rutinas.

El Spectrum tiene un display muy
original, dividiendo la pantalla en dos
zonas. La parte superior donde apa-
recen los textos y graficos y la parte
inferior para la introduccién de datos
y mensajes de error. Es facil deducir
que si se elimina esta segunda parte el
programa podra seguir trabajando
sin que se altere y sin que, por tanto,
se pueda hacer uso del comando
SAVE que necesariamente pasaria
por la zona inferior de la pantalla.




32

En la direccion 23659 se encuentra
la variable DF-SZ. Segun informa el
manual se utiliza para almacenar el
namero de lineas de dicha zona,
normalmente dos o mas. Colocar un
cero (POKE 23659.0) en un programa
es lo mismo que ehiminar esta zona.
Una vez mas impedimos la interrup-
cion del programa al presionar
BREAK. pues el ordenador quedara
confundido (léase blogqueado) al no
tener lineas libres en pantalla para
mostrar el mensaje correspondiente.
El tnico problema es que afecta a los
comandos CLS y BORDER. pues
ambos inciden en las dos zonas de
impresion de la pantalla. Al intentar
usar uno de estos dos comandos el
ordenador quedara bloqueado. Pue-
de pensarse en desbloquear antes de
utilizar estas instrucciones v volver a
bloquear después. pero resultaria ex-
cesivamente tedioso. Afortunada-
mente no es dificil desarrollar una
rutina que simule los efectos de

BORDER v CLS:

8000 OVER O: INVERSE O

8010 FOR Y=0 TO 21

8020 PRINT AT Y. O,

8030 NEXT Y

8040 RETURN

8100 LET C=BORD*8§

8110 FOR Y=23232 TO 23295
8120 POKE Y. C

8130 NEXT Y

8140 OUT 254,BORD

8150 IF C<=32 THEN LETC=C +7
8160 POKE 23624.C

8170 RETURN

En vez de usar CLS v BORDER
puede utilizar GOSUB 8000 y GO-
SUB 8100. respectivamente.

La primera rutina es bastante sen-
cilla e ingeniosa, eliminando la in-
formacion de cada posicion. pero
dejando el color existente. Las dos
comas del final de la linea 8020
permiten “barrer” los 32 caracteres
por linea (16 caracteres cada linea).

La segunda subrutina no es tan
sencilla. Primero realiza una conver-
sion del color al codigo correspon-
diente. de acuerdo a la tabla de
atributos descrita en el manual. Este
valor se almacena. El siguiente paso
es cambiar el color del BORDER.
Para ello la linea 8140 envia un nuevo
valor de la ULA. Después, con ayuda
de la variable del sistema BORDER
(posicion 23624) y de la linea 8160
colocamos el nuevo color,

Este método es de los mas utiliza-
dos ya que no presenta demasiados
problemas. como veiamos con los
anteriores. :

Sea cual sea el método elegido,
todo programa puede ser copiado. En
el terreno de la duplicacion del sofi-
ware existen dos procedimientos: co-
pia del cassette a cassette v copia bit a
bit.

CASSETTE A CASSETTE

Es un proceso simple en el que el
unico requisito es disponer de dos

= LO QUE OPINAN LAS CASAS COMERCIALES

a realizacion de un buen
programa comercial no termi-
na con la verificacion de su

R funcionamiento. Pos-

teriormente habrd de dotdrsele

de las ultimas innovaciones en materia

de software de proteccion. Siempre hay
alguien que logra vencer los obstdculos
mds dificiles, entrandose en una espiral
que lleva a una enorme sofisticacion e
los dispositivos de proteccion emplea-
dos. El uso del cassette ha permitido
una gran difusion de la informgtica al
ser un medio econdmico para almace-
namiento de programas, pero se vuelve
ahora contra sus creadores, quienes no
ven soluciones claras al problema de la
pirateria del software distribuide en
cassettes. Asi nos lo contaba José Luis
Dominguez, Director Gerente de In-
descomp, una de las pocas casas de
software que realizan programas para
el Spectrum reconocidos internacio-

nalmente. “'Es un problema de muy
dificil solucion. Los ingleses —que son
los grandes maestros— no han conse-
guido resolver el problema, hasta tal
punto que va han quebrado varias
empresas.

P S S eSS —
“Hemos estado seis meses

intentando que la gente enten-
diera que es el software.”

El mercade espaiiol todavia no estd
lo suficientemente desarrollado. Es por
ello que la tipica pirateria industrial
todavia no haya entradeo o al menos
José Luis no estd muy convencido de
que llegue por el momento. *'En Ingla-
terra sl merece la pena fusilar los best-
seller porque hay un mercado muy

amplio. De uno de nuestros programas
—El Fred— aparecieron 30.000 copias
en un almaceén. y esto es sélo lo que se
localiza esporadicamente. También sa-
bemos que hay algunos comerciantes
que hacen copias de juegos para rega-
larlos con la venta de los Spectrum,
pere eso no nos preocupa. Lo realmen-
te preocupante es la pirateria del
aficionado. Un chaval se compra el
Bugaboo, se lo leva al colegio y se
hacen diez copias. Estd claro que esos
diez chavales eran diez potenciales
compradores de esa cinta y ahora no lo
son. Es un problema que en el futuro se
va a plantear muy seriamente’
Desde el punto de vista legal poco o
nada se puede hacer. En Inglaterra ha
hay varias asociaciones para luchar y
combatir la pirateria. En Espaiia ro-
davia hay que vérselas con el funcio-
nario de turno para tratar de explicarle
lo de la propiedad intelectual, como



tassettes, para grabar directamente
de uno a otro como si del éxito del
llimo single se tratase. Los expertos
¢n la materia aseguran que cuanto
peores son los cassettes, mejor. Pero

la verdad es que la calidad deja
mucho que desear.
BIT A BI

Es un secreto a voces la existencia

de un programa llamado “la llave™
por aquello de que abre todas las
Jtintas. Se trata de un programa que
lee datos de una cinta sin interpre-
farlos. Los primeros bits suelen de-
erminar el tipo de programa, su
fnombre. etc. Después siguen todos
los que configuran el programa. De
sta forma se logra una copia tan
perfecta como el original.

CONCLUSION

Esperamos que este articulo le haya
gdo atil para proteger sus programas
adecuadamente, aunquenos tememos
gue sera igual de util a aquellos cuya
aficion favorita es desproteger pro-
gramas. En cualquier caso, la polémi-
¢a sobre la proteccion de propiedad
intelectual esta por empezar y soélo se
nos ocurre un medio infalible para
evitar las copias: el abaratamiento del
software.

FOR COFIAL
EL SIMLUILADOR
D& \/LIELO

ws contaba anecdoticamente: “'Nos
Jemos vuelto locos durante seis sema-
s para registrar la propiedad inte-
lectual, tratando de hacerles entender
qué era eso del software”. La le)
llegard con retraso, como siempre.
Mientras tanto los ingenieros del soft-
ware ponen a prueba sus neuronas para
la realizacion de nuevas rutinas. “Uti-
lizamos subrutinas en codigo mdguina
que hacen que sea muy dificil abrirlo.
Pero siempre hay alguien que inventa
una rutina que destruye la rutina
anterior. En una ocasion hicimos un
casserte especial, cortando la cinta en
una medida exacta. Al llegar al final
quedaba una instruccion que saltaba,
pero tampoco era ésta la solucion.
Realmente no hay soluciones vdlidas
mientras se trabajecon cassette”’. Con
el microdrive se podrdn conseguir me-
jores sistemas de proteccion, pero su
precio no parece apuntar a un amplio

sector del mercado. La cosa parece
clara, hay que utilizar un sistema
distinto al cassette, pero que no resulte
tan caro como el microdrive. José Luis
nos revelaba su secreto: '"lTenemos ya

“O se busca una solucion
concreta o la industria del pro-
grama en cassette va a correr
un grave peligro.”

un prototipo de cartucho que estamos
desarrollando con una empresa ameri-
cana y que esperamos presentar en
noviembre: Serd un poco mds caro que
la cinta, pero podrd competir con ella y
con las ventajas de un cartucho (carga
inmediata, evitar pirateria, etc.). Se
trata de un cartucho muy especial, pues

se podran cargar en ellos nuevos pro-

egramas. Cuando uno se cansa de un
juego se va a la tienda y se cambia por
otro. Una mdquina que estamos des-
arrollando permitira hacer una copia
del nuevo programa en el cartucho
viejo.

“Estd claro que nos copian muchisi-
mo’’, reconocia José Luis Domingue:z.
Pero estd también claro que el des-
arrollo del pargue informdtico en Es-
paiia traerd nuevos desarrollos de pro-
teccion hardware-software. Quizds es-
te prototipo de cartucho sea sdlo el
comienzo. Por el momento la pirateria
de software en Espana no deja de ser un
problema menor para las casas de
software, quienes se muestran particu-
larmente preocupadas por el futuro,
como sentenciaba finalmente José
Luis: "' O se busca una solucion concre-
ta o las industrias del programa en
cassette van a correr un grave peligro.”

R




Con los ordenadores. al igual que
ocurre con algunos automoviles. sue-
le hacerse referencia siempre al mode-
lo v a la marca. Asi se ove hablar del
ZX8&1 o del Spectrum ambos prodie-
tos de Sinclair Research (v a veces se
observa una cierta confusion entre
ambos modelos. tan diferentes, cuan-
do alguien dice: ““tengo un Sinclair™).
No siempre dos ordenadores con el
mismo nombre v apellido son iguales.
pero es obvio que el sofnvare Que
corre en ellos lo hace sin problemas.
Esta circunstancia explica que para
muchos usuarios hava pasado desa-
percibido el hecho de que existen no
una ni dos sino tres versiones sucesi-
vas del Spectrum. En Espafa solo se
han comercializado las dos altimas.

Si es usted una persona poco amiga
de crearse problemas. no se preocupe:

VERSION 2

tanto la version 2 como la 3 realizan

las mismas funciones. Pero si es usted
curtoso v le gusta meterse con la
circuiteria. puede que le haga ilusion
echar una mirada a las entranas de su
Spectrum. Compruebe. en base a las
[otogralias gue le ofrecemos en este
articulo. cudl es la version que usted
posee.

La existencia de varias versiones no
es cuestion de capricho. mucho me-
nos en unid maquina tan  pensada
como es ¢l Spectrum. Se trata. como
siempre. de ir incorporando a la idea
original los nuevos avances teenolo-
gicos. Ln este articulo solo prestare-
mos atencion a un aspecto: la posibi-
lidad de simtonizar ¢l Spectrum lo
mejor posible con el televisor. Claro
gue. a esta altura. conviene aclarar
que lo que aqui se diga valdrd para la

seeunda version. va que la tercera
permite realizar la sintonia de forma
automdltica.

Una de las peculiaridades de los
dos primeros maodelos es la flexibih-
dad del display. Flexibilidad que se
torni en problema si lo que se desea
es conectarlo o un monitor. Pero esta
Mexibilidad le permiurd poder reali-
zar unos mejores ajustes. Para ello ha
de empezar por gquitar la carcasa pari
poder trabajar con la placa. siendo
¢sta st primera decision importante.
va que con ello se invahda toda
posible garantia. Si va ha decidido
dar este primer paso. retire los torni-
Hos situados en la parte inferior del
Spectrum: suelte los dos cables planos
a los gue estid conectado el aparato
con sumo cuidado. va gque no hay
longitud suficiente como para desen-

El cable “VID™ (video).
El mterfice del monitor
del gue Sinclair estaba
muy orgulloso solamente
lo hallard en las
versiones modificadas
del Mark | v 2. Cable
plano en color del
Teletext; Y. V v U.




wohverse con tranquilidad: localice los
wndensadores v ooresistencias varia-
bles situados en los alrededores del
modulador de television v ova estara
e disposicion de hacer el ajuste.
siendo distinto seglin enga conectado
ol ordenador o un televisor 0 a un
monitor,

Con Televisor

Hay varios componentes gue mere-
e la pena conocerse antes de proce-
der o la sintonizacion del aparato.
Ademas en 1o zona del modulador
ncontrard ¢l VID. que se analizard
M s MOmMeNto Vi que tiene que ver
wn el ajuste del monitor. Los con-
densadores variables son TClL v TC2
Vs resistencias variables son VR v
VR2. Trabajundo de arriba a abajo
olo es lo que hace cada uno de ellos:

1CT controla el brillo.

TC2 sintoniza los colores de E/S.

VRI ajusta los colores azul/amari-
{lo.

VR2 ajusta los colores rojo/verde.

Antes de continuar. asegurese de
que trabaja con un destormillador que
no sea metalico v por supuesto tenga
caiidado a Ta hora de apretar o soltar.
puesto que hay que hacerlo con el
aparato encendido para poder ver los
istltados de la sintonizacion en ld
pantalla. Para emperar. ajuste el tor-
mllo de TC2 con cuidado en ambas
dirccctones hasta que encuentre el
oo mas fuerte del color. aungue éste
i debil. Esto se hace ajustando los
wlores con ¢l tornillo situado en

VERSION 3

nrarcada con

VRI. Una vers localizado el mejor
color hacer lo mismo con ¢l 1orillo
VR2. Lo esencial reside en combinar
estos tres tornillos para tener la mma-
gen lo mas clara posible.

TCI es ¢l condensador que contro-
La el brillo en L pantalla. Una ves que
¢l color estia a su gusto. este es el
tornillo a fijar. De todos modos el
brillo puede interferir con los demis
controles por lo que habrd de ir
ajustandolos poco a poco. Una ver
completado los delicados ajustes de-
berd tener una imagen clara.

Con Monitor

Hasta aqui todo esta muy bien para
aquellos que quicran sintonizar con
un televisor en particular. Pero para
aguellos que quicran mas tendrin que
buscar un monitor gue acepten en-
trada de video compuesta v preparar-
s¢ para hacer un pequeno trabajo de
soldadura.

Mis abajo del modulador v justo a
La 1izquierda del hueco existente entre
TCL v TC2. hay una pequena linea.
las: letras “VID”, Al
final de uno de los extremos tendre-
mos un pequeno punto de soldadura
v al otro extremo un pequeno agujero
a través de la placa. No es tan 14dil
acceder a esta linea puesto que esti
situada a lo largo de las resistencias
situadas en la parte inferior del mo-
dulador.

“VIDT forma como una pequenia
frontera entre el porr de salida (pori

de expansion) v el modulador, Es
obvio gque al haber un pequeno hueco
en esta linca lo gque habra que hacer es
un puente por encima  del hueco.
Como consegurrlo es cosa de cada
uno. Una pequena pieza de alambre
bastaria. aungue lo mejor pero mu-
cho mas engorroso seria soldar esta-
o desde ¢l punto de soldadura hasta
¢l agujero. De cualguier forma. una
ves conseguido tendra una senal de
video en ¢l port,

Solamente son importantes dos li-
neas en el porr, que son L de video v
la de 0 voluios. Estas estan situadas
Juntas en la parte inferior del porr. En
fa entrada. donde se conectara el
monitor. la linea de video va hacia la
patilla central mientras que la linea de
0 voltios va conectada a la carcasa. Si
se quiere se puede adaptar el cable de
UHE que viene con el equipo. De
cualquier forma cualquier tienda de
clectricidad tendrd lo gue se necesita,

Todo lo que queda ahora es como
coger la senal de video del porr. La
manera mas flexible seria con un
conector v un bus de expansion. Por
otro lado también se pueden conse-
cutr las senales de otro port como por
cjemplo si tiene conectada la impre-
sorit. De todos modos hay que tener
cuidado con algunos programas pues-
lo que se puede causar un volcado de
la pantalla por impresora si s¢ man-
ticne mucho tiempo conectada. Para
aquellos que vavan mas lejos como
para utilizar ¢l monitor ¢en ¢l Spec-
trum. lo mejor serid comprar el conec-
tor debido para cllo.

Ll control del color v el
cable plano del Teletext
seosustituveron en el
Mark 3 por una utilidad
dentro de la ULA para
el autoajuste del color,
Lsto Tue un paso
INpOrtinte vi que en:
los modelos Mark 1 v 2
por mucho que se
intentara ajustar la
pantalla. en televisiones
alemanas v japonesas se
convertia en un
problem.




COMENTARIOS

Programa: Pbheenix.

Tipo: Juego.

Distribuidor: Ventamatic.
Formato: Cinta de cassette.

ZX Spectrum 16 6 48 K.

Este juego de tipo Arca-
de es similar a uno del
mismo nombre que ubundu-
ba en los buares no hace
muchos afios. Nosotros con-
trolamos una nave espacial
situada en la nave inferior
de la pantalla que debe lu-
char contra cuatro tipos de
invasures distintos antes de
puder destruir la nave ma-

Estos enemigos se dividen
en dos clases. Las dos pri-
meras pantallas son de mar-
clanus I]m'm.i](‘.\ {Con Villiil-
ciones entre ellos de color y
forma) y la tercera y cuarta
estan formadas por unos
huevos que i‘-lJ‘\H‘I'ﬁll'[l"li.'['ﬂt.'
se convierten en grandes
pajaros. Después de estus
cuatro oleadas nos aparece
una nave de gran tamano
escoltuda por otra escuadri-
H.l L{{'

El juego se carga sin diti-
cultad siguiendo lus instruc-
ciones de la cinta y una vez
cargado se nos da a elegir
entre jugar con el teclado o
con un joystick de tipo
Kempston. A continuacion,
se nos pide el nivel de
dificultad, que esta com-
prendido entre uno y cinco.
La calibracion de la dificul-
tad estd muy bien hecha y
mientras el uno es lo bas-
tante lento como para prin-
cipiantes, el cinco es para
jugadores muy, muy rapidos,

Cuando empezamos a ju-
gar suena una musica dema-

MArcianus.

siado larga para nuestro
BUusto y KILiC ng se }'H_I(_‘Ljf.’
parar, las dos primeras ve-
Ces que se oye es muy sim-
patica pero a la tercera em-
pieza a hartarnos. Después
viene la primera oleada con
los marcianos que empiezan
a aparecer por los bordes
izquierdo y derecho de la

*éstil aparecen

pantalla y se van colocando
en su posicion de combate,
mientras se estin colocando
no disparan por lo que re
sulta muy fiacil destruirles,
(:%I.llldu L"-.["Iﬂ L'IJ]LrL.l\ilJ‘w ]
dos empiezan 4 moverse y
disparar, la cantidad de tiros
que realizan resulta eacesi-
vi, incluso en el nivel uno,
por lo que !'L'sllil;: cxiremit
damente dificil pasar
li'\'h.lil? L]L‘ L'“l]‘\.

Una vez destruida la pri-
mera oleada vendra una se-
gunda del mismo tipo, aun-

por

que los marcianos sean del

[jL"\PLILI‘h de
huevos

mismo  color,
UNOS
de pdjaro que se desplazan
por la pantalla lateralmente
hasta que ul cabo de algunos
segundos nace el pajuaro, Po-
demos intentar disparar a
los huevos y a los pdjaros, y
debemos intentar destruir-
los cuando todavia son hue-
vos, ya que no disparan y
mas vulnerables.

Después de dos oleadas de
pdjaros aparece la nave ma-
dre. Es una nave de gran
tamano que ocupa casi toda

sun

la pantalla y en la que esti el -

jefe de los invasores. Puara
destruirle y ganar debemos
agujerear el grueso casco de
la nave y realizar un agujero
en la cinta corrediza que
rodea el perimerro del plati-
llo volante, una vez hemeos
logrado esto hay que dispa-
rar a traves de los agujeros y
destruir al jefe enemigo (que

POr CICrta parece Ui gito
mencando la cola

El juepo estd realizado
con gran animucion nglu

}'L'[idu etecros de sonido. Las
distintdas pantallas
bien realizadas v los niveles

estin

de juego tenen veloadades

correctas. Los dos mconve-

nientes lemos visto

consisten en que dal poner-

l;|'\IL'

nos un escudo protector an-
tibalas no podemos dispara
pero ST OMOVErnos [JUSEo o1
reves que su homologo de
los bares) v que sus naves

disparan demasiado.

PUNTUACION:
ADICCION: 5.
PRESEINTACION: 7.
GRAFICOS: 9.
ACCION: 4.

Programa: Polinomios.
Tipo: Educativo,
Distribuwidor: ABC SOFT.
Formato: Cinta de
ceisselte.

Spectrum 48K.

Lste programa pretende
tracar el estudio de los poli-
nomios desde un mivel de
primero de BUP hasta pri
mero de carrera. Este espec-
tro es demasiado amplio
para poder tratarlo en pro-
fundidad y, por wnto, no
puede hacer un estudio ex-
haustivo de e,
Esto no es Obice para que
explique bien los temas que
trae (hasta un total de 201 y
de ejemplos claros,

Tt]du el

El programa estd sl
teado con una Gpoca abwerta
en ki gue no se imtenta gutar
alestudinte o unos wems

i_'\l‘L'LITI\u\ SO Qe se le ola
un menu donde pucde clegir
el orema o rratar, adenis
todos los cllculos se hacen
con un polinomio que pre-
viamente le mrroduce ¢l es-
tudiante v que. puede ser de
cualquier dimension (hasta
un maximo de 12y pudiendo
trabajur con ¢l mismo poli-
nomio o con cualquiera de
sus derivadas

Enrre fas distintas opeio-

nes que tene figuran: cileu-
lo de derivadas, cileulo de la
integral. cilculo de raices de

diversos [i[ﬁiaw (enteras, trac-
cionarias. reales). miaximos
y minimos. dibujo del poli-
nomio y de sus derivados.
cileulo de dreas encerradas
por el polinomio y caleulo
de volumenes. etc

La realizacion del progra-
1M €S COrrect y va acompa-
fnado de un manual muy
completo y de tacil com
prension. Como tallo se po-
dria indicar la lentitud de
algunos cileulos en los que
hace esperar algo mis de lo
acostumbrado para un or-
denador (después de todo,
los ordenadores son rapidos,

. A
JIMAE ),

PUNTUACION: UTI-
LIDAD: 7. PRESENTA-
CION: 5. CLARIDAD: 8.
RAPIDEZ: 4.




Programa: Artist.
Tipo: Utilidades.
Distribuidor: Dinamic
soft.
Formato:
cassetle.

ZX Spectrum 48K.

Cinta de

Este programa le permite
crear pantallas grificas con
gran sencillez v comodidad
ofreciéndole un lmplmmn—
junto de “herramientas™ que
simplifican notablemente ¢l
trabijo.  haciendo  que  la
creacion de dibujos espec-

tculares. similares a los que
trien muchos juegos comer-
ciales, estén al alcance de
todos.

El programa se carga si-
guiendo los procedimientos
normales v una vez puesto
en marcha nos dparece un
menu desde donde podemos
clegir las distintas modali-
dades de dibujo, estas se
pueden mezclar permitien-
do una amplia gama de
posibilidades

La  primera  modalidad
existente es la de modo
plotter. Aqui se nos permite
wlocar puntos individuales,
lineas rectas y toda clase de
curvas, También riene una
opeion destinada a rellenar
areas de un color, con lo que
se simplifica enormemente
¢l trabajo. En modo texto

permite la introduccion de
aracteres dentro del dibujo;
estos caracteres pueden ser

los normales del Spectrum
o de gran amano. especial-
mente dtiles para
Este apartado nos permite
un mejor control  de los
bloques de La pant (R *8
puntos)  pudiendo  cambiar
¢l fondo individual de cada
uno de los puntos. Orra de
las opcitnes de que dispone
el programa ¢s un editor de
caracteres (UDG qgue awn
e N CNTVICICIE Yea evlin
durr del Spectrum. su crea-
CION Y NANED Mo e85 excesl-
vamente tacil, sobre twodo
para las  personas gque no

titulos,

poscen  demasiada  soleura
con la maquina. El progra-
mit soluciona este problema,
en  parte. permiciendo  Ja
creacion y modificacion de
estos caracteres, que pueden
ser usados dentro del grafico
con el que estemos traba-
i.llh.'n o salvados Parid Su uso
CON OO programa.

Una curiosa peculiaridad
de este programa reside en
a posibilidad de trabajar en
perspectiva y poder definir
figuras  tridimensionales,
para esto se dispone de un
modo  especial en el que
todos los movimientos se
realizan en perspectiva, per-
mitiéndonos. trazar los di-
bujos en tres dimensiones y
afiadirlos al grafico ‘general
donde luego se pueden re-
llenar los lados.

Aparte de todas las op-
ciones indicadas anterior-
mente dispone de las tipicas

necesarias para leer v grubar

los grificos en cinta.

El programa esti bien
desarrollado v funciona o lu
perteccion, aunque se echa a
notar en f Ui opcion
que permita Lo ampliacion
de una pequena parte de la
pantalla a gran escala para
SUMEjor manejo.

PUNTUACION:
DAD: 7. PRESENTA-
CION: 5. CLARIDAD: 6.
RAPIDEZ: 8.

UTILI-

Programa: Tiineles
IMATCIAR0S,

Tipo: Juego.
Distribuidor: Ventamatic.

Formato: Cinta de
ceisselle.

Spectriem 48K.

Sthay alguna caracteristi-
il i]U{ LY &t} U]ITHI" H| l'.l ‘j_']‘.ln
mayoria de los juegos. vy
sobre todo  los juegos de
accion como este, es la sen-
cillez de sus principios y lo
poco que se necesita pensar
para poder jugar. Y es justo
en este punto en el que ¢l
programa Tuaneles Marcia-
nos lama la atencion. Desde
un principio hay un objetivo
bien detinido consistente e
coger un cofre y abrirlo para
llevarse el tesoro que hay
dentro y para poder hacer
esto necesitamos siete llaves
que hay repartidas por dis-
tintas partes del laberinto.

Y si ésta es la presenta-

aon tipica de un juego de
JNeENtUrids en L‘I (]Ul‘ lL‘Her'-
mos que recorrer todos los
laberintos  mirando
cogiendo. dejando v hacien-
do otro sinfin de cosas pro-
pias de un explorador, la
realidad es bustante diferen-
te. Cada habitacion del labe-
rinto estd lena de mons-
[ruos que. como ¢ normal
CN ESTOS CASOS, INentan co-
MErnos Mientras que noso-
tros con una pistola inten-
tamos matarlos a todos para
pasar a la siguiente habita-
cion. El problema es mis
diticil en  las  huabitaciones
que contengan algin objeto
interesante (cofre. Haves) ya
que este debe ser codigo
antes de marar -a todos los
monstruos, st no lo hacemoa
asi. el objeto desapareceri
cuando queden menos de
tres monstruos v deberemos
volver a empezar a buscarlo.
El juego es ficil de enten-
der y tiene un manejo senci-
llo por medio de un joystick
o del teclado. Los {q!’ﬁfi(()ﬁ
representando a los mons-
truos y al astronauta son de
ur;m tamano y de una cali-
dad sorprendente (sobre to-
dn el del astronauta) que le
da mis realismo al juego.
Los niveles de dificultad
aumentan de habitacion en
habitacion como era de es-
perar y resulta bustante difi-
cil pasar de la tercer
Las instrucciones de juego
van incluidas (en espafol)
en el mismo programa vy
todo el juego va acompana-
do de una serie de tonadas,
algunas muy conocidas, que
le dan mds animacion, La
presentacion es muy sencilla
(no tiene ninguna pantalla
de portada con un grifico
espectacular) y el manejo
por el teclado es muy como-
do y no plantea problemas,

PUNTUACION: ADIC-
CION: 8. PRESENTA-
CION: 5. GRAFICOS: 8.
ACCION: 7

COSUS,




Y porque no solo de aprender se trata, sino también
de divertirse, cerraremos Todospectrum con un peque-
fio repertorio de buenos programas.

Les garantizamos que todos seran probados vy
verificados, ofreciendo una copia de la representacion
por pantalla de aquellos aspectos mas significativos
del programa. Les prometemos también vigilar estre-
chamente a nuestro maquetista para evitar que “se le
vaya la tijera” en los listados de los programas.

Dado que existen dos modelos de Spectrum en
cuanto a capacidad de memoria, indicaremos en cada
programa la capacidad minima necesaria. /6K indi-
cara que corre en un Spectrum de /6K o de capacida-
des mayores, v 48K que necesita dicha cantidad de
memoria como minimo, no pudiendo correr en el
Spectrum de 16K, Muchos programas utilizardan los
graficos de alta resolucién, en cuyo caso lo indicare-
mos adecuadamente. Veamos un ejemplo:

RBares

Con un poco de ilusion y grandes dosis de paciencia
le auguramos una buena partida al popular juego de
los barcos para la proxima navidad. Quizas sea
exagerar un poco. a pesar del elevado numero de
instrucciones a introducir, pero no le exageramos nada
al decir que es un estupendo juego con el que podra
jugar contra el ordenador, con una buena resolucion
grafica aun no generando ningln caracter grafico.

Por si acaso es usted nuevo en estas lides de guerra o
desea que le refresquemos la memoria, veamos las
reglas de juego impuestas por este programa:

. Dispone de un cuadrado de 14 X 14 donde
situar sus navios.

2. La flota consta de | portaviones (4 recuadros),
cruceros (3 recuadros), 3 submarinos (2 recuadros) y
lanchas (1 recuadro).

3. Las naves no pueden tocarse, debiendo existir al
menos un cuadrado libre desde cualquier posicion
vertical, horizontal o diagonal.

4. Existen dos pusibila’dudcs de juego: hundir la
flota o jugar a puntos. El primer caso es el clasico
juego de los barcos en L] que el ganador es el que
consigue destruir toda la flota enemiga. La segunda

2
5

opcion consiste en tratar de hundir el mayor numero
posible de barcos con un nimero de disparos limita-
dos. acortindose asi el juego (especialmente recomen-
dado para I'ILl'"\fl(}\O\\ LlLLLl[i\()S atareados).

5. Los disparos son alternos, a excepcion de
cuando se hace blanco. en cuyo caso sigue jugando el
mismo jugador.

6. El ordenadorno repite nunca el disparo en un
mismo lugar y cuando toca a un barco tiene la
costumbre de dispararle aleatoriamente alrededor
hasta hundirlo.

Autor: Jorge Turrd Noguera. 48K
e T e e SRS

L& REM Programa "Barcos"

12 REM Creado por JORDI TURRO
13 REM ZX SPECTRUM 20-2-1984
18 CLERR : CLS : RANDOMIZE

16 DIM D(14,14): DIM O(1l4,14)
17 DIM x(Q1): DIM T(El)

18 DIM ai2l): DIM 2l)

19 DIM s (2L): DIM ti(21)

ad DIM giall: DIM hid)

25 LET Po=d: LET P0o@=@

28 LET Cl1=90: LET Col=@

27 LET C2=2: LET Cox=0

28 LET 91=2: LET 60113

29 LET S52=0: LET So2=

30 LET S3=9: LET 3503=0

31 LET dd=@d: LET dé!ﬁ

32 LET RAJ=@: LET RO=0

33 LET JP=2: LET TT=0

34 LET LL=2: LET To=0Q

35 LET Trad: LET Ts=0

386 LET Mda250: LET dm=l

38 PRAPER 7

39 BORDER B

4@ PRINT INK 1, INUERSE 1, "JUE

G0S DE BARCOS MUNDIR FLotR]

5@ PRINT INK &; INUERSE i; ﬁT 1
6;" REGLAS DEL JUEGO "

65 PRINT INK 3, 'szsasswsazsz=sas
EEzNEEENOAEEOIaEsEa’

B0 PRINT "Primero deberas siltu
ar &h POsicion tus barcos.": PRI

T

55 PRINT "EL Ordenador despues

se as;gnaraLa POSiCiONn d& LOo3 §
PRINT

d?a PRINT '"La flota estara form
a "

78 PRINT "1 Portavionaes d¢ 4 r
gcuadros"

@ PRINT "2 Cruceros de 3 recv

“3 Submarinos de 2 re

TT“E Lanchas de 1 recua

T "LO$ disparos seran a

excepto cuando UnNo hag
uetirara de nuevdo y No
3"
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superior en la primera linea. ;Facil no? Como usted ya

sube,

(CAPS SHIFT + 9) y presione la tecla inmediatamente

&

GHIJKLMNOPQRSTU

Notas graficas

con ello aparecerd la letra que pulsa, pero

speramos que la seleccion sea de su agrado, y si no

lo es diganoslo: jadmitimos sugerencias!

cuando ejecute el programa (RUN) se cambiara por el
I

cardcter correspondiente generado por el propio

progrima.

(fuera de

F3 F-Ased GHIJKLMNOPQRSTU
“extrafno™

ABCDEF

Cada vez que vea un caracter
los disponibles en el Spectrum) bastara con que le

busque en esta segunda linea, cambie a modo grifico
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RESTO IMPRESO

AT 18,9;"

771@ PRINT RT 19.0;"

2

A~ /8~
T oy
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Q0 SUB 7750
0 3UB 7700

ETURN
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7738 PRINT AT 21,0;"

7720 PRINT RT 29,0;"
774@ RETURN
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. L 9915 PRINT INK 3;RT 18,30, R0

9¢aa pRINTnggszébﬂ}uﬁtﬁ "RBCDEFG 2R1% PRINT THR 2
g¢3g FOR n=i 70 14 9917 PRINT FLASH 1; INK 2;AT 18,
9440 PRINT INK 1;RT n,15;n 4;"TE HE GANRDO LA PARTID
9450 NEXT 9918 sezp .3, -10: e:zp '1,-18;
9463 FOR n-zaa TO 248 STEP & EEP 18! BEEP. .1.-18 "BEER .3
9473 PLOT n,187: DRAW 0, -112 -14: ézsp B, -18: ézzp e
9480 PLOT 155 303-n: DRAW 112,09 BEEP .8, -
9490 NEXT 9920 IF UP=1 THEN GO TO 9898
9588 RETURN 9923 PRINT INK 4; INVERSE 1;AT 2
9850 REM IGUALDAD DE RESULTRADOS ®,2; "Fijate donde tengo mis Barc
9883 PRINT INK 1;AT 18,8, AJ;AT 1 08"
6,30; é 9925 FOR n=1 TO 21
98BS’ PRINT #La 8H 1 INK 1 nT 18, 9828 IF L(n)=n THEN GO TO 9935
3;" HEMOS EMPRTR FI PUNT 7 98302 PRINT INK 3;RAT yin) AL |
9887 GO SUB 788 a "
9882 GO TO 2335 9935 NEXT n
9882 REM FLOTA HUNDIDA ORDENRD. 9942 GO SUB 773
9882 PRINT INK 1;AT 16,8;RJ 9950 PRINT INK sJ INVERSE 1;RT 2
9883 GO SUB 7700 1,8," Deseas combatir de nuevo 7
9888 PRINT FLASH 1; INK 1;AT 18, s/n "

;" ENHORRBUENA ME HMAS GANRDD " 9960 INPUT O
9687 GO SUB 7885@ 9982 FLASH @
9890 IF JP=@ THEN GO TO 99¢a Q9988 IF 9“’8””3 115 AND @8 ¢>CHR
8895 PRINT INK @; INVERSE 1;AT @ 5 110 THEN GO TO 9940

,&;" Continuas la partida %A 2382 IF Us="s" THEN GO TO 10

e

9908 INPUT qg 9987 FOR n=6 TO 1 STEP =1
902 I Hns 119 AND q8<>CHR 9990 PRINT FLASH 1; INK n; INUVER
s 115 TH 2 G0 TO 9895 SE 1;AT 11,19; "RDIdS AMIGH"

904" IF qg="5" THEN GO TO 928 2993 BEER .3, 1i8-n
9812 GO 9923 9998 NEXT n

SUSCRIBASE
POR TELEFONO
* as facil,

* M as coémodo,

* IN4as rapido

Telf. (91) 73379 69
7 dias por semana, 24 horas a su servicio

ORDENADOR

POPULAR

SUSCRIBASE A




S'I“O“H~ %|AS MEJORES
MARCAS
iNdescomp e MEJOR
SERVICIO
) e SHARP | 0s PRECIOS
, =3 —

MAS JUSTOS

-’_ ”L.’ ¥ LA MAYOR
GARANTIA

Y AHORA. ADEMAS...

:

YyipEo-GAmMEs ga’m&f Clﬂéé’

*CLUB DE VIDED JUEGOS

RED NACIONAL DE CLUBS

Ugames cLus
'ELUB UE USU”HUS GGMHUUBRE'B‘L Aceptamos nuevos grupos federa
SPECTRUM Y ORIC .

“CONDICIONES ESPECIALES» a Centros de ensenanza, alumnos de
ihformatica Y clubs de usuarios.

PONEMOS A SU DISPOSICION «EL CATALOGO»
DE SOFTWARE MAS Y MEJOR SURTIDO DEL

MERCADO PARA SPECTRUM, COMMODORE Y OR/C.
oferta de -verano, solo hasta e
SHEINIVYA Impresora matricial 80 cobmmas com set de caracteres espaioles, totalmente compatible.

CPBOFT SHINWA CP80 F/T es la nueva mpresora. Con tecnologia actual y precio competiiivo, offece las
dos caracterishcas que hoy dia hay que exgr a wna buena impresora: Sabibdad y cabdad de

Pero la SHINWA CP80 F/T no se queda ahi: ofrece una resolucidn de 640 punics por linea, uego
de caracteres espafioles ¥ una gran vanedad de posibilidades en la impresidn de texios; normal
comprimido, doble ancho, super indices subindices reducidos, etc. La impresora se summnistra con 26 320 22
inierface ipo CENTRONICS, Opciwnaimente, se puede conectar un inerface RS-232
B monstor DATALEC, con su pantalla de fisforo verde P31 de |2 pulgadas, es la pantalia de
5 5 20 0 - visualzacin deal para presentacain de datos y graficos en alta resoluciin

centro de formacion. Informatica general vy

BASIC. Practicas con COMMODORE 64.

INFORMACION: ¢/ Manso. 17 tel.: 325 87 71
SE BUSCAN; los mejores PROGRAMADORES.

Pagamos excelentes royalties. Garantia y seriedad total.
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BOLETIN DE INFORMACION Tel.. 219 10 90
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Arod iAo

,0, '3 TTESTTSEITSTITTTATIAESINTLTESR
=aza"

15 FOR Sa:ll'_FD ila PFCINT AT 8,0

B RT 8,81 NE X
: 17 PRINT AT 1 1,'Es € &5 UNn Pr
Si es usted un atortunado que dispone de una cgrama para BBalnacenar La
variada coleccion de cintas de programas: si es un é;s%gdg: t;:‘tas gg?ﬁgtkafgtén;;
poco desordenado y si tiene un microdrive, le ofrece- como $& indica 8%
mos la posibilidad de que ponga su vida en orden al BRRECUERDE
menos por lo que al catdlogo de programas se reliere. e cartucho pues ng:ﬁgﬁ;ﬁ?'ﬂﬁr
Con este prozrama. disefiado especialmente para el mayusculas. #8-AL anadir fi
almacenamiento de datos en microdrive, puede llevar Chas desaparece 8u ;L _fichero &
su registro particular de programas. indicando codigo, gériuﬁa aparecen gg—a? !,.COL; ,!._Tp;:
nombre. si es inglesa. e incluso si se trata de una cinta s inglesa. #-En caz=0 de *
original o copia. BRERK debe cerrari# Los ficheros
£ | = it
DT el IR o e R ey (CLOSER 4)
Recuerde no retirar la cinta del microdrive hasta 18 PRINT AT 18,1; "PULSA TECLR"
haber finalizado sus operaciones y. en caso de BREAR 19 G0 SUB 1202
cierre los ficheros (CLOSE # 4) para que no se le 22 CLS : PRINT AT 90,0, "=asz=zxzm
& 3 ) saszxzzzszz=ascmsss=zxz==z=z=zun'' ;AT 21
escape nada (léase para que todo quede grabado). Q) '=ES= I3 IIZIZIESIENSCZEEENEIS
Por supuesto. le aconsejamos que amplie el programa ===§“FD 0 80: PRINT &7 S.0
sper’ AT E < ¥ 0% . ¢ @ ’ » y 2 R 521 7T J
para Il]xli.h?.l]k en sus l.mu;n datos el numero de CeET AT S 81 R NEXT S
todospeeteunt de dende 1o obtuyo. 32 FLASH 1! PRINT AT §,4;"R";RA
d < ; 2 T 8,4,;"B";AT 11,4;"C";RAT 14,4,"
Autor: Javier Garcia Ariz. [6K 'y FLRASH
2% BRIV 7, £.e, onkER, TgnEnc
- - = (LR ; o b C Il;
1 REM JRAVIER GRRCIR HRRIZ =198 EsnlﬂpnghégISIC?Engskcon r‘)n;n+
S CLERR : CLS RDER @: PRP 14,5, "HN i sl
ER @: INK ? s ¢g LET US=INKEVE: IF Ugs THE
12 CLS : PRINT RT 2,0, 'ssmsmunzx N G "
ses=zzzcsuzaszzsczcaxzsaz==x’ AT 21 48 IF Us="R" THEN GO TO 8@
52 PRINT AT 17,&;round
653 BEEP .25,9: BEEP .25,0
&5 LET y=a: LET x=7: LET yilsy
LET x1l=Xx
70 LET @=23: LET f=17: LET g91lm

Aungue esté en baja forma o incluso aunque no sea
partidario del boxeo. nos permitimos sugerirle que
elija contrincante, se meta en el cuadrilatero
perfeccione su gancho. Al principio su oponente le
hara besar la lona dejandole KO con gran facilidad.
pero es solo cuestion de tiempo.

Dispone de tres asaltos para machacar a su oponen-
te v ambos pugiles son ambidiestros. es decir. preste
atencion tanto a su izquierda como a su derecha. El
arbitro es muy severo v no le admitira golpes bajos.

La resolucion grafica es muy buena. no faltando la
chica que anuncia —cartel en mano— el numero de
asalto en el descanso. Buenas graficas. buen juego y
buen sistema para desahogarse.

Notas graficas
ABCDEFGHIJKLMNOPORSTU

=0, Nt "RePOL) MK W WU
Autor: P. Stanley 16K
A 3 e T AT e T e s S

LS L BURDER 5: PHFER 8: INK @7 C
Q@ REM @ P,STRNLEY
S LET $1329: LET sa=31l
8 60 sSU
1@ GO sSuU
18 LE
20 GO
30 GO

i

g: LET fil=f

30 LET tm=3: LET tss2
35 LET &=9
100 PRINT AT gi1,x1;° ;AT yl+1
x1;" ", AT yYl+ad,Xx ; INK &, H
VY "@®"; "PRPER @;AT w+l,X; " .
APER B; AT yY+2,X; LET y1=
LET x1=X
120 PRINT AT f1,91; "SRT Fl+l
;g1+1;" YS,AT ile2,91 ";RT f.9
‘PO PRAPER 7 RT 1+1,09+1;'"."; P




51 5 yiie: T a0 30 458 SRR s v s e
S ek G 21,
?g §E ¥§=;3“ TR0, bee ssgsgéxﬁgTHI asa’zhoo 26 b
" [} D " 3 1 [ II
73 STOP : REM SSSSESSESSSEEESS R":. RETURN
SSS5S 88 4@ CLS : INPUT "NOMBRE DE EL F
.89 _CLS : INPUT NOHBRE DE EL F ICHERO?: ", Z8: OPEN 84,"M"; 1,28
Ihggﬂgg:sﬁs 300 = SLuSTEN 138 POR 3533$8 19: PRINT AT A,1
3] 19: H,
120 FOR Aa3 TO 18: PRINT AT A,1 g " AT R,8; "
g RUAT BB LAT R,R8. " U AT R,@9;
asi?Lpafa ooxabﬂ 6agir Ce99 932$0ITEET il o e e
2 =
33 THEN GO TO a2 430 INPUT ®4;N§;;Is
110 INPUT "NOMBRE?: ;N§: IF LEN 439 p§§mng£ géibc,hT R,B,;N§; AT
> [ 25 ) J '
120 INPUT "ES INGLESR?:'";Is: IF a5 NEXT A: P h319 THEN LET A=
&gg §§SSTTHEEIG%NEE %agopxnv 2, IF R=2 THEN GO 5UB 1000 NEXT
. ek 2 S
0%: IF LEN O§>2 THEN GO TO 130 450 NEXT A
:43 PgINT AT B 1, CIAT A, 6;N&; AT 470 STOP ,
140" INBUT B4 2oRRECTO? (8 /1) AL P s e
R§. IF R&="N" THEN 30 TO 128 50 REM RQUI TENDRIA QUE CARGAR
160 PRINT #4;C°'N§’Is D! SE EL C/M DE LA IMPRESORA &I UTI
178 NEXT A IF R»19 THEN LET A= LIZHS INTERFACE: PRINT . PRINT °
309 BRINT #4;C: CLOSE #4: CLS ”agarrgggg et pE% G e
JBRINT “FICHERO GRABADO": GO qggg'LpnINT % Tetabb®oe procRAM
300 GLS ;| FOR a=2 TO, 21. PRINT 530 INPUT #4;
AT a,0;"1";AT a,@5;"1";AT a,8;" 340 IF Ce999d THEN GO TO 892
;AT as28; "1 AT a°31; Mt TNEXT 550 INPUT #4,;N$; Is;08
s : 56@ LPRINT C;" "N
10 LET Afs foca—gocccnceas o wa 572 GO _TO B3
------ R 590 CLOSE 84: GO TO 20
ARER &; AT f+a2,9,; """ : LET flef: 11190 PRINT INK &:ART - L "
LET 91= 1180 IF ysf-1 AND x=gcl Treh ¢
. =f - -1 THEN LET
E%B?m:Em-i?.ﬁETQtsEEali;E IgsglL $1=s1+17 BEEP .04,2: PRINT AT 8
JER P i IR 1R8BGS THEN B0 e eade
AND ts<1@);ts 2000 IF F&u THEN GO TO
tggaIF IN' 645102254 THEN GO SUB %aég PRINT AT f,g-1; "' " :.“agggp .
iigBIF IN B7342=254 THEN GO 3UB gggg EE‘INT ,:r{ {-H ﬁit_E-T- --2
; Fr=4d+ $2=52+1:
N¢Eg éEBGESE% THEN IF RND)>sSk THE BEEP .24,2: PRINT AT 8,28;s2
's30 cer 5I1551§¢51433‘239 SND 4 2835 éETEENKl THEN 30 TO 500
- B = # o " "
Eir osl paralIN fuine-aed ow Sive e e
(22) =1 B = X LET
550 LET f=f+INT (RND*.8) ~INT ( 2338 TRINT AT {;EQQLé+ s! :
RND#2.5) + (F<y) = (F>4) s . b
Bestie Ml s BEEP .24,0. PRINT AT 3,28
SS5 IF f>17 THEN LET fe=i7 S1ic il RatA THEN ‘GO 0 65“”
S80 LET g=g+INT (RND#R.8) -INT
e el g o 3688, Py Ty T v
B 9 (X4 o =X+1 : :
S65 IF 9>23 THEN LET 9223 3E%§XF°R x=13'76"1% stee -1. Ler
S8Q IF & THEN LET e=e-(e-1 AND ' QTa?liﬁg“é'~!*;'pEp é+é-x1 : ?Ep
590 BEEP .mé-aa gg‘xgw; INK 4, "® ";AT yl+2,x1+2
700 GO TO 1@ L ;
1000 PRINT INK 2; AT y,x+1; "=, s Heye ioe:P
BEEP 1,20 303@ PRINT AT yl,x1+2;" '";AT yi
1010 PRINT INK 2;AT y,x+1;'® L, e Neg, . e MEARSREE i
1020 IF y=i+l AND x=9-1 THEN LET 3040 LET cz0: RETORN T
sl=s1+1: BEEP .04,Q: PRINT AT 8 L) .
&@;51 8220 _PRINT AT f,9; "¢WM"; f+a,9
1930 IF sil=k2 THEN GC TO 62292 b INK 2, AT f+ 'R 1'- INK
tiee BRI T : PRINT FLASH 1CAT 1.Y BIEN
: NK 2;RT y+2,x+1;" o4 "
P RERE ey I R XL BOXERDO. ESTA K.0.": BEEP .2,-20
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9520 INK @

9525 PRINT AT 4,Q;c§;RT 4,28; b

3530 PRINT_AT 5,0; INK 2; "PUNTOS

J_INK @;AT 5,26, "PUNTO3"; INK 3

LT 15,2, "RONBR"; AT 1S5,26; "TIEMP

9549 PRINT AT 8,2;8%1;RT 8,28;52 I0UANI
3545 RETURN

2559 LET 31=1a: LET x1=9: RESTOR PUNTOS
E 9560: FOR f=1 TD 4; REnD 9, X

956@ CRTR @,1,-1 =-1,1,0 2
9??0_FDETe=i 10 % ﬁR:NT ?Teuli

G I " KL yl+l,x: +2,X%

Ct PRPER 2; INK * hT yi-1,x1;

round

3580 BEEP .08, -4S5

3585 IF e=ia THEN FOR 0=25 TO 35 .
. BEEP ,Q05,0: NEXT 0: FOR 0=1_T RONDR
0 20: NEXT 0: FOR 0=3%5 TO 25 STE

P -1: BEEP .Q@5,0: NEXT 0

3599 PRINT AT _yil,x1;' AT u1+1.

X1, " “SRAT yls2,x1;" ,R+ ;X1

IB00 LET yl=yl+y: LET xXl=x1l+x: N

EXT e: NEXT f

961@ RETURN

Henry
PUNTOS
"]

TIEMRPO

)

Uerdad que quierss Llegar a ser

Un campeon 7 Pues este es 2l

U900 Qque te hace ralta. )

30N QUE OPONENLtE QUieres enrren-

tarte pramero 7

lyeosoHENTY Hope Less

2vssArNOLd AWrFUL

3....Nig&l No-Good

4.+ PhaLlip Faar

5-...Hnd|‘aw I:W'El'ige

B.:vsRO9E" RAght-HOOK

7veaBrian Brick-Wall

S..09imon Super

3..+.Edward Excellent

12...Flynn Fantastic

MUd bien, tu rival se&ra

Henry Hopeless IOURANTI

Cada combate constara de solo

3 rondas. Péra moverte por el PUNTOS

ring vusa 5,6,7 9y 8 4y golpea con 3

PB(mano 1zquierdal 4y Pimano

derechal. Ten en cusnta Qque

pURdes mou21t¢49 golpear a La

vezZ.

2040 puntuan Los 3olpes a La

&ageza. Pueden LLegar a dejar RONDRA
L

= IHQI.HIFF E —

B COMEATE .

Henry
PUNTOS
&

TIEMPO
2:18
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. mxsINT (RND#18) +18 GO TO 1aa
€020 PRINT AT my,mx;' LET !
INT (RND#11) +18: LET mx= (RND#18)
+12; LET mum-m¥: LET mxl-mx Ir
. i % ik a0 o 3§+ " THEN LE ag="y'. FOR fu=e
(Que le parece ir a recoger hL:L]'\ns de oro? Ese es el T \33 T%TESBS: BEE 4, f: NEXT ¢
objetivo de este juego, recoger el maximo p:hihm. : e
pero no se lo pondrda nada facil. pues su camino se 5-?857?"1;3; :‘:7“%6 2 sTEP EER ,;E:II'
encuentra plagado de minas e incluso con un pequefo NT INK @;RT !"T’j %': BEEP .02,04
enemigo que corre a su encuentro con muy malas fi NEXT 9: NEXT f _
ntenciones. Afortunadamente en su camino podra Bgﬂ;DLgTaé:-L:-i. IF Li<¢>@ THEN
recoger hachas con las que destruir al enemigo. 8315 FDE 9u@ TO 6@ &
t\NUMUHH una bomba o destruir un muro. 8020 CLS : PRINT AT 5 B, NUERSE
l,"SE RCRBO! ||
Aunque parezca sencillo le aseguramos que no es 8258 PRINT AT 8,9; INK B; BRIGHT
facil hacer una buena colecta de huevos: dispone de éé;p%;ta‘....T"E‘cLET on
: $COhs THEN hsusC:
pocos hachas y un nimero de vidas limitado. ?NT +%s Bign hacho-"8Lro: joevol |
Notas graficas S GO0 TO 5232 :
ABCDEFGHIJKLMNOPRRSTU ot M Maxima puntuac
5 8032 PRINT INK 8 ,,." Presiona
s T P GO T R &:.:m.
! = P Qy. & - ¢y " " By
Autor: P. Stanley 16K PRt RENTES Ta Bﬂﬁg
RA ZE . BORDER @: PRPER TP88 AND INKEVga D7) INKEVEa 2"
p NDOM - L ="2"
@: INK g: EL& 6082 ELS
S REM ® P, Stanley (21.3.83) 7000 FOR f=l1 T 21 PRINT AT f,Q
12 GO 3UB 90022 L@ RT F,30;"@": NEXT
1§ LET hssQ boie'FOR fx1'T ae PRINT AT 1,f
22 GO TO B8R39 ; '@, AT ®1.,F; " NEX
5@ BEEP .1,-1@ 7040 FOR g=21 T HND SK-.55]+(
58 LET Lis3 14 AND sku.7) ! CLET $=RND#R8: LET
2 PRINT AT 2,13; "% Max.Pun F‘S+RND‘%0: LET x-INT tHNDiGJ*E
te"ihs +1: IF (>3% THEN LET
10& PRINT RT Hl Xl;" 3 INK &, R ?830 FOR y=s TO f: PRINT RT x.,¥;
% ! x;a#: LET E LET x1m O3
116 LET xax+( 73&2.254:-«:N 2040 NEXT y
8 o a : RND #14) #2+2:
120 LET 2=ATTR . < CHa*ly 3E SCREEN RAW REERRENT S
o goxim DUTHEN &' a
182 IF a=s?7 THEN IF l.l T
GO TO 52002
1?5 IF amw? THEN LET ysyl: LET X
=X
1390 IF a=70 THEN BEEP -01 RG L
ET scmsc+1@: PRINT INK 7;R
<1\ BF 8¢ /502 INT (8¢ /800) THEN
FRINT AT @,12+1L FLASH 1, "%":
OR g2i TQ §. BEEL .3 -n@: NExT
[ BRINT AT 0, 1a+L;,"*": LET Llis
i+
142 IF l-g HEN GO TO GTGB
TlEO ;F“l- 8 THEN BEEP ., 12: LE
u
?Q! PEINT AT n*,mx; " IF RND>
8k THEN PRINT AT 'nyl,mx1; "INK §;
*as LET mylamy: LET mxl=mx
719 LET mg-u!+:.5 RAND mgc;l-(.s
AND n§>al: LET mxsmX+ (. ND mx
(X)) =(, ND mx>x)
D?égaéF ATTR (my,mxX) =8 THEN GO T
H;E? PQINT RT mw,mx; INK B, BRIG
943’ IF RND<(.2 THEN BRINT AT RND
18+2 RND#@8+1; INK s IGHT 1;
"an tF RND> .8 THEN PRINT Nk 4
)"RIGHT 1,;AT RND#18+2,RND#28+1; "
9% GO TO 109
=220 EF 3-1 QR !.al OR X=@ QR x=
30 THEN GO TO 125
5@%5 FOR feBO® TO Q@ STEP -5:. BEEP
O, f: NEXT ¢
a8 e aind
SE@@ PRINT AT a 1a+L=," pnINT-——ﬁihh- .
RT u 'x . n H g o -
5800 LEF musINT (AN it 5 LET s ~
— V0>
L__\




THEN LET =220
FOR yss TO f:
NEXT 9: NEXT g

LET y=sRND#18+2: LET x=RND#2
IF SCREENS (y,x)="" THEN GO
400

PR&NT BRIGHT 1; INK B,;RT 4y,
DR =l TO 12
ET yasRND#18+&: LET X=RND#2

EBsCREEN' THEN GO
RINT INK E;RT y,x/"w'": NEX

OR fml TO S: PRINT AT RND#
§$i$ﬁ+li INK 4, BRIGHT 1;"

LET xml: LET ylsy:

1IX: T a a' "

7840 LET my=INT (RND#11)+10; LET
mXx=INT (RND#18) +12: LET mylemy:
LET mxl=mX

385@ LET $C=@: PRINT AT @,@; "Pun
08 "'

7998 bD TU B

PRINT AT w,X;

ae - o
M
(s,
n
"
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—
o
]
e

]

INOFEPew o
~J

(Y, x)a""

@ M-A+ AU £+ & WO~
~J

NN N NONNX A NN SN
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me-- + (- 0O0PPE
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mIo™ DO I'_"li
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—He e
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2000 FOR f=USR "a" TO USR "3"47:
READ 9: POKE a¥ NEXT f

9210 DATA 24,38 88 183,153,686 ,36
24,28 ,28,73,82,3,28,20,54

4220 DATA 220,220.73.1a8, 72,92, 2

| voevs
ne~ 6~
1] GRELH

RINT AT f,33;" ":

NEXT ¥
¥645 PLOT 168,173: DRRAU -1@: DR
AW 4,12: PLOT 82,173: ORAU 7,-28
F65Q@ PRINT ‘"Recorre &L Laberint
0 recogiendo huevos, evitando La
S minas Yy alL angmigo."”

9700 PRINT INK B&’'"3i coges un ha
cha podras des- truir LOs muro
$, mMinas & inclu- s0 al enemigod
%ul avanza." ,

780 PRINT ""Dispondes de 3 vidas
, PRr0 se te dara una mas cada B

EH'

ot Cara.oteres

Aunque no sea usted un fandtico de la lingiiistica,
mas de una vez se habrda preguntado como podria
hacer que su ordenador pusiese_acentos o luviese
caracteres espafioles como la N que evitasen el
embarazoso problema de poner ano en vez de ano, por
ejemplo. La cosa es sencilla: jso6lo ha de crearse su
propio alfabeto! Y puestos en materia jpor qué no
cambiar a un tipo de escritura que permita 64
caracteres por linea?

Todo es posible con este programa. Tiene todos los
caracteres del codigo ASCII excepto los que se
acceden en modo extendido: la i se obtiene con
SYMBOLSHIFT y 2, 1a N conSYMBOLSHIFT y 6, las
vocales acentuadas se obtienen pulsando primero
CAPS SHIFT +SYMBOL SHIFT, v después la vocal
correspondiente: se puede borrar con DELETE; tiene
un BEEP de aviso de fin de linea, otro de ultima linea y
un tercero de pantalla llena.

El texto escrito en la pantalla se podrd pasar a
impresora o almacenar en cinta de cassette, si se elije
esta segunda opcidn se puede guardar en una cinta de
sesenta minutos aproximadamente 90 pantallas por
cada cara, lo que equivale a un total de 1.932 lineas de
64 caracteres, es decir, el contenido de un libro de
bolsillo. El programa permite también leer estas cintas
para lo cual pregunta al principio si se desea leer o
escribir.

Este pequefio editor utiliza por tanto un juego de
caracteres propio que se almacena por duplicado y que

habra de ser introducido manualmente con ayuda del
programa “‘cargador de caracteres’ que se adjunta, de
acuerdo con la tabla que se incluye a continuacion.
Una ver mas queda demostrado que los limites en
materia informatica s6lo estdn en su imaginacion,

1@ REM Carga Caracteres
2@ CLEARR 29663
3@ FOR f=31832 TO 32582 STEP 8
4@ CLS : PRINT_"DIRECCION: ";f
50 FOR n=@ TQ 7
52 INPUT a
70 POKE f+n,a: PORE f+n-768,a%
18: PRINT &;" %
82 NEXT n: BEEP .01,0
9@ NEXT f
120 CLS PRINT "O.K. Caractere
$ cargados': STOR
Autor: Jesis Alonso Rodriguez 16K
5 Caracteres por Linea
Jesus ALlonso 1.984
3 Carga Caracteres Cinta
19 R BORDER 1: INK 7: C

a
s}
2@ CLERR 2
3@ PRINT A
RCTERES"

9
T 19.,6; "CRARGANDOD CRR
“"caracteres 'CODE 31054

S PRINT AT _19,6; "PARE LA _CINT

WOAT 12,08 PULSE CUR
LQUIER TECLH" phus

19 Inxuxaszauzon

L 110 INPUT "LEER O ESCRIBIR 7

$
120 IF bgili="L"

THEN GO TO 400
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10 recogiendo

48 Minas y al

pPodras des -
iNas = incLly=~-

avanza.

] PRIrO S& 1@

500 Puntos.
Z|I|linbalj°
P....DRrecha

CONENZAr s s us';
3912 IF INKEYS="" THEN GO TO 991
9920 CLS
9993 RETURN
0 e 588=33 THEN BEEP .3,20
_ 130 IF bgi(l)="e" THEN GO TO 150 1200 IF PEEK_ 23588=3 THEN POKE m
: 149 GO TO 110 ,@55: BEEP .5,20: GO TO 3000
. 150 CLS : PRINT AT 2,@;"1";CHRS 1212 GO TO idéde
. 8,: BEEP .@1,0 2000 Sub Print - A
! 160 _LET m=29564: LET c=0 2010 23606,88: POKE 23607,1
QGBIQEH! Bucle escribir @9: LET b=a ~
1009 E @: LET a=CODE INKEY$: 2020 PRINT CHRS$ a;CHR$ 8; OVER 1
BEEP .01,0 ;07 CHRS 8
1205 IF a<l2 THEN GO TO 1000 2030 RETURN :
1210 IF a=13 THEN PRINT * "' "§"; 210 Sub. Print - B
CHRS 8;: POKE m,13: LET m=m+l: G 2119 CHRS b;CHRS 8;
0 TO 1199 2120 POKE 23806,88: POKE 23607,1
1220 IF a=12 THEN GO_TO 2500 WEC T B
1@3@ IF a=14 THEN LET c=1: GO TO 2130 PRINT OUER 1;CHR$ a; “l";CHR
1042 IF a=77 OR_a=87 QR a=108 OR glaé RETURN
1845 Ir c2i THENCLETOR 123% (a=97 ik S L L SR
C= . as= ¥las= 23 : e e
| Liftiasiennesicade ety o El o bl
: = tla7s(as : £=0: 3 2320 LET 3=49%(a=77)+91% (a=87)
! =@ _THEN GO TO 1000 2 ai{a=&@g}igg2752115;+gl*la 4
1gggaPDKE m.,a: LET m=m+1l: GO SUB 2338 POKE ni,a: LET m=m+1l: GO SUB
L 1100 PAUSE @: LET a=CODE INKEVS: 2800 s rolives
1368 IF 3138 THEN DO TO 11ap SelouEaT Sub. n.Mu.U - 8
| 111Q IF a=13 THEN PRINT CHRS b’ " 2100 - M:3: LET m=n+1: GO sue
17LCHRS 8. : POKE m,13: LET m=nm+1 2420 LET a=49%(a=77)+91%(a=87) +3
1150 IF 3:19 THEN GO TO 2600 2152=109) +93%(a=119)
1130 IF a=14 THEN LET c=1: GO TO 2300 OKE m.a: LET n=s+1: GO SuB
1100 244@ GO TO 1100
1140 IF_a=77 OR_a=37 OR a=129 OR gsaglﬁgq! SUb. DELETE - A
a=1189 THEN GO TO 2420 : 250S KE f,12: LET m=m+l
1145 IF c=1 THEN LET a=123#(a=97 2510 IF PEEK 235839=24 RAND PEEK 2
)I%i?'is;i?ilI%g?*lﬂE%BS]512§;la - 3683=33 THEN GO TO 1000
: = + *las=s : C=2: a S5 - " ViR iy
| I?ngEgKED e 1&2? i és&g;PRINT CHRS 8, "l ";CHR$ 8;CH
m,a: M=+l 2539 GO TO 1000
2100 -
1190 IF PEEK 23889=4 AND PEEK 23 “S18 PRINT L7 oHiRg 8




I /GO DE CARACTE

DIRECC.

31832
31840
31848
31856
31864
31872
31880
31888
31896
31904
31912
31920
31928
31936
31944
31952
31960
31968
31976
31984
31992
32000
32008
32016

32024 —
32032 —

32040
32048
32056
32064
32072
32080
32088
32096
32104
32112
32120
32128
32136
32144
32152

32160 —

32168

32176 —

32184
32192
32200
32208
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0 0
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10 10
0 4
4 8
0 9
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0 1
14 10
2%
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14 8
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14 2
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14 10
"
g en
12
0 0
g 4
14 10
6 0
14 10
1210
14 10
12 10
14 8
14 8
14 8
10 10
4 4
3 2
10 12
8§ 8
4 6
9 13
4 10

— — —
NNSSNOOSTCRSHNEDS WNINLD ADS

Mook R

=

10

—— [R— _
b= wmokoNaNNLAANS RS ANBAINES =Lt hDoho

[ —— —
[--R- R N S ]

—
=

14

— —

—
Sivdbhahtdla NSNS RNINNERNMNS OO INADSNMNWES OOF

_
S S

2620 GO TO 109

Baaal?ﬂi. Sub. Pantalla LlLena
3005 PDKE 23606 ,0: POKE 238607 .50
S01@ PRINT "

3228 INPUT "DEZEA IMPRIMIRLOD 7 "
i b

3@3@ IF b$(l)="8" THEN COPY

3040 INPUT "DESER GURRDARLO EN C
INTR 7 ";b%

SESB IF bB&(l)="¢" THEN GO 3UB 351
3060 INFUT "DESER BORRRRLDO 7 ";b
5§

3070 IF b%(l)="s'" THEN GO TO 100
3850 GO0 TO 3020

3104 Sub. Textdo a Ccinta
119 U "texto 'CODE 29554 ,1400
3%28 VERIFY "texto'"CODE 29684, 14
21309 RETURN
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32576
32584 —
32592 —
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LET m=23664

LET a=PEEK m:
IF a<l2 THENMN GO
IF a=255 THEN 30 TO 4
IF a=13 THEN PRINT " '
G0 TO

12 THEN PRINT CHRS
GO TO 410
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’Pr@qra,ma,s

4230 IF a=12 THEN PRINT "";CHR% _
S,: GO TO 4100 4530 GO TO 129
4240 GO SUB 21l0 3000 Salva &n inta
4250 IF m>=31063 THEN GO TO 4500 2010 v "8 Criba LINE @
4260 GO TO 4100 9020 SAVE "caracte s"CODE 31084
4500 POKE 236056,0: POKE 23607,60 , 1536
4510 INPUT "DESER LEER OTRO TEXT 90380 VERIFY "escribir"
07 "Ibg 9040 VERIFY "caracteres"CODE 31@
4520 IF b$(l)="5" THEN 30 TO 400 54,1536
- ﬁ e
Estaba sentado en la pusrta de su casa, cuando aparecierdn Resumen de actividades del ain
auellos extratecresties mostrandose agresiva y covardemente . eeemmeeserassmsee—. mmmmme -
. Primer samastre  Segundo semestr
Gentes del lugar aseguran igualments haber sido testigos de \ s : i
i portantes awistam ientos. Uentas 250..000 Y00 .000
Lostes 150.000 4000
I
Ciceres. 25 de Mayo de 1984
Margen 100 .000 130 .00
& =Y

SUSCRIBASE
POR TELEFONO

* mas facil,
* IN4s comodo,
* Mas rapido

(91) 4572617

Servicio permanente durante las 24 horas del dia
“CONTESTADOR AUTOMATICO?”
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INPUT ps: GO SUB S20@: PRINT p

242 IF k$=as(d,1) AND LI
EN 60 TO 2350: PRIN 86°

H
U ;
2 s PHINT $: GO TO 2230 ° was been
252 PRINT c*nr.'crc.eu.;l_c"c el Basado“ Ce ﬁ:; ﬁ:;
NPUT p$: GO SUB S202: PRINT p ae nad i35
A= dug L dwa Lt dusglt
§ PRINT "Introguce el partici
“; INPUT o0%: GO SUB S25@: PRI pet Eg% gg%‘tn
v}
Q IF Ss:lsld 2) AND os=as(d,d ;fﬁg ;:Rq ;329 I
gzg NT ,.as$: go SUB 4502: GO rose rise risen j
2250 ) ;Siget ;Bignt foEgotttn
@ PRINT 'Intr0duct gl infinit . PUT
op INPUT K§: PRINT K$: GO SUS 48Pt yrate eisten
. hit hit hit
S5 PRINT "Introduce &\ partici
7. INPUT 08: GO SUB S250: PRI :E?;rlttndgﬂgarstoodg:a:rstood
1) AND os=a#(d,3

(d
‘2480
RINT™,,q8: GO SUB 4522: GO

0

3

H

"]

@ PRINT "QO.K., has sabido con

tarme, 8in0 cambias d& OPi in

€ voy a snguir Pre untan "
: 0 TO 22

@ FOR L=1 TO 200

S IF INKEYs#g="3" THEN GO TO 2@

Q

Q

Q

d

P

%]

r!
A

NEXT L: CLS : RETURN

CLS : LET o=@

PRINT "Te LOS w0y & ir most
0 POr paginas. Cuando estes
uesto pPulsa una tecla”

IF INKEYs$="" THEN GO TO 302
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d=l
NI RT if—o:la¢1l,iid-1li
/18=INT (fs18) THEN GO

3500

IN

3 ="" THEN GO TO 351
35158 LET o0=0+1: LS : PRINT y&:
RETURN
4400 IF t<>1 THE TO 4450
4419 LET a=an: LE RETU
44528 PRINT ,,”In
del verbo ini-Ci
1 QUitftS que te
ina dime qQue nu
L d ]
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o
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DO,

$0Nn Los tiempos del verbo

=~ o
7]
HOOHCC =ﬁ-
===
o Ol -~
CoOOoOm®m

€rbo final?"; f: V@ & PeNsarte-

T ===y
owooOOoOC

3
NPUT "Ukrbo inicial?
v RET
*

g 18%#INT (qu=-1): LET
1 TO 40@: NEXT b: CLS
L
(

POEC pTE

LET PE=spE+Z8§:

EN p '

10-9 p

EN GE: DIM 28(1@2-9):

$: RETURN

EN k§: DIM z6(10-9q):

$§: RETURN ’
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Ambientado en la célebre pelicula de la que toma el
nombre, este programa hard renacer en usted sus
sentimientos mas nobles para salvar a sus congéneres
de una muerte tan segura como brutal.

Un enorme fuego se ha declarado en uno de los
rascacielos mas importantes de la ciudad. avanzando
rapidamente hasta alcanzar los altimos pisos. Ante la
impenetrable muralla de fuego, sus inquilinos no ven
otra solucion que lanzarse al vacio. Y es aqui donde
entra usted.

Su mision consiste en recogerlos antes de que ocurra
el desenlace fatal y llevarles a un peculiar hospital en el
que siempre deberd entrar despacio (nunca corriendo).

damQ.4

Apresurese a llevar todos los que pueda al hospital,

pero no se descuide... jse le pueden caer encima!
Notas graficas
ABCDEFGHIJKLMNORPQRETU

FHEHAF GHA JKUALTAG+ SN

Autor: M." Belén Cortazar. 16K
EEH - SERCEING,
102 R n= : D x POKE
USR "+"+n,x: NEXT n
12 FOR n=& TO 7 REF-ID X: POKE
USR "M"+n,x: NEXT
14 OR ns@ TQ 7! REHD x: POKE

SIMPSON

Este programa utiliza la regla de Simpson para
hacer integrales definidas. Si lo ejecuta directamente
solo hara representaciones graficas. Para obtener la
integral teclee RUN 1009, introduciendo posterior-
mente la funcion a integrar (el argumento es la
variable X). A continuacion se pregunta el intervalo de
integracion que quedard después resaltada en el
grafico. Una ver realizada la grafica se pide el nimero
de iteraciones para resolver la integral (diez es un
numero normal de iteraciones).

Pruebe con los siguientes ejemplos:

Funcion: SIN X

Intervalo: Xo=() X1=PI

[NTE.1=2.00000
INTE.2=2.00000
INTE.S=2  ITE
INTE.4=2 ITE
\
N

&)L

Xo=2 * P]| Yo=]
Xo=() X1=1

Xo0=2 Yo=e! (EXP 2)
Autor: Julio Gémez Herrero. 16K
.1 LET MU=Q@: LET r=@: LET X@=:
E3®: LET X1=1E3© ' Rel
S INK @
_ 19 PRINT AT 10,4; "TELCEE MR RXIM
0 EM ESCHLA xX': lNFIIT "ros",
1S ERINT AT 10,4 "TELCEE Mﬂx:n
0 EN ESCALR ¥'": LI M

20 PRINT AT l@ ; LA FUNC I'IN S
REFREZENTR EM L,CJE- INTERUVALIDS:
X0, X0F /1=Y0 ,Y0or": PRAUSE 100: C

=)
DCRAW @,175: PLOD

l_r~:f'|"|

25 PLOT 127,0:
r @,37: DRAU 255,09

7 IF R{:1 THEN INPFUT "FUNCION
A REFRESENTER'", Fi§

3@ FOR I=1E-15 TO N STEP Ns255




T

USR_"BI"4n,x: NEXT n 38 FOR n=2 TO 7: REHD x: POKE
uséﬁ "DR f=Q Lgx¥:nnﬁﬂo X: POKE usna“'san.xa ?E ; 2 i
+N 4 ] -

18 FOR Nn=@ TO 7: READ x: POKE Sa0LX: NEXT n
USR §”+n.x NEXT n 5 2,24, a¢4125 126,24 ,24,
USEG OR na@ IIE){;: RERD x: POKE 0t e i
i -|+nlx n 52 ‘a ‘

usa2 FOR n=d TO 7. READ x: POKE . ggBDnTn 0.184%43%18% 134° {88,

waTn

oant ?Enﬁ;@ 10+ READ X POKE a;gs DATA 2,174,184 ,184,36,36,0,
26 FOR N=@ TO 7: READ x: POKE S8 DATA 0,232,168,23%,1688,174,

USR “+n,X: NEXT n ?,284 -

28 FOR n=@ TO 7: RERD X: POKE 6@ DATA 24,24 ,48,80,51,40,195,

USR “en, NEXT n 134
30 FOR n=@ TO 7: READ x: POKE ‘82 DATA 24,24 ,48,80,51,48,72,1

USR "A"#n,x: NEXT n 28

USR- 3 R xS NEXT nooD X: POKE 25 DATA @ 1242 a4§556 61956195

uest ok nae NEE R o ROwR S’ 88 DATA 24,2¢,13,60,204,13,18

"$0, X n DR 4 'S
38 FOR nad TO 7: READ Xx: POKE 4 Bt Sttt

USR "X"+n,x: NEXT n 70 DRTA R4,2¢,12,50,204,80,35,
_g LET é;]’. I \ PRI 'S e
G S VAL A% M THER ! U xl=

i nTIa.o,me'ﬁ:; EE'TD sar lBEgF%NPUT IDEUEH REPRESENTRAC IO
2@ PLO I$127 /Nl +127, (UR ] i3 CR?:5 D=0 |

s87omag7 | TrL ARG 8 R 1205 IF HU=1 THEN 5O SUE 10
S5 IF R=1 AND I>=<@ AND I¢=x1l 1019 BEEF 1,7 INPUT "ITERACICNE

THEWN DRAW @, -((UAL R%$) #3837 7M) 3 =
%8 MER L lglg LE$ g=FXL 2 E
70 FOR E-15 TO -N STEP -Ns2 20 L = {X1-X2) /2,

N Bk = 1030 LET R=0: LET <=X@: LET Y=UR
7S LET X=I L _A§ i _ =
30 IF RES (VAL A4$) *M THEN FRIN 1353 EET Az +R: LET X=X+B: LET ¥

T AT VAL R%: GO TO 100 =VAL A _

30 ELST r1;15~ N|+1S?,lqu A% lQEEntETsH=T*¢+H: LET X=X+B: LET

*37 /M+57 Vo= H

"U95 IF R=1 AND I<sX1 AND I»>=X@ l@5@ LET R=Y+A: LET F=zF-1

THEN DRAW @, -((UAL A% #37/M) 1070 IF F<(3>@ THEN GO TO 1240

108 NEXT I’ 103@ LET C=R#B/3 g

19S5 IF MU=1 THEN RETURN 1299 PRINT "INTE.";R;"=";C; I

110 INPUT “sobreimpresion s3si=l TE.=";T: BEEP 2,7

No=@//" res 1198 LET X(R+1l)=C

120 IF res=1 THEN 30 TO 27 1115 IF ABS (X(R+1l)=X(R))»=1E=7

130 IF RES=0 THEN 3TOF THEN EE;DRiggé; LET T=T#2: LET F
FUT “"FUNCION: =T:. 5 loz2

laa% EIET*aﬁﬁ AR s 1120 FOR I=1 TO S: BEEP .5,49: P

1092 INPUT "INTERUALO ";"x@=";X@ AUSE S: NEXT I

INTE.1=1.71828423 ITE.=4 /
INTE.&2=1.718252 ITE.=8 _ /
INTE.3=1.7182815 ITE. =18 }/
INTE.4=1.715281§ ITE.=32
e
-
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INK

NT PAPER 2;
2;ART 3,19;"
PRINT PAPER 2;
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15% PRINT INK

1

INK 7: C

16,149,84 ,89,114,118,6
PRPER 1:

DRTA 32,164,148,197,109,111

, 285 , 256

76 DATA 195,34 ,20,24,2340,24,88
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tags,rFngg<>gg; j¢' % Then LET 2, INT n; 24;IEET“=::+1PREE}N$TPE
L] " ] .
Ly 4 '8ite 422 PRINT AT INT m,INT n;"
3 1ét“*“7 1475, U ar 18 (E AT 419 LET mam+c: LET nan+d
759555{‘?5%52 £ Ee ThANT 3l 80 200 PRINT AICINT m,INT Tl 0
agistfsig$ag'zﬁfﬁ PRINT INK 2;A RR LEgg IU 45 STEP -.S: BEEP 1,
T 34 { )- 4 J -
rO827 ks 2500 [HEN PRINT INK 2;a FURSH 1; IS ’éﬁﬁolsé’dzﬁﬁwp
2 ¢ Al S0 - RINT F!T HES saLvadu o
Lg%@azg {NKEY$’ 0" RAND a>8 THEN ;;ia, vidas sin perder'.AT !5
LErd IF INKEY§="O" AND 2>9 THEN ’signiétzfisﬁwo Z (=5 THEN PRINT
' e T 7,19; "H realizado" ;AT 9,9;
Eé$ §F|ITKEY‘SHPH AND 2¢@8 THEN Ena b&gna gse—'?g%zll.g,drac:gn
ot 4 r0 has";AT 13,9 "perdido as
D3 I INKEY$=2"P" AND a (24 THEN RERT 1285 *nneceg=?g$mﬁgtg";a
a=8+ = TH I 3 I;n
. 31s_IF 343=INT (a/2) THEN PRINT Soey g;szggt_uﬁgg Eé%a,dVldo i
;8 a ;" vidas" ;AT 11,9;"7Te das cue
320 IF a/2<)INT (a/2) THEN PRIN 2t AT 13,60 qa {0’ responsa-co AT
T3g£ %g ?:l;l.% ::15 THEN LET d=@ 12'?;051"1':“.% EN PRINT AT 9,21;
028 Thedtlet 22, MO I 08 AN e
k= N = - 618 IF y=@ THEN PRINT AT 7,9;"N
Tobg'd‘ PRINT AT 20,a-3;as: GO 0 gas salvado AT ,1@; "ninguna
vida
365 IF INT m=20 AND INTLE;agl g éga PRINT AT 17,1@; "PRRA JUGAR
e
EENPE§5TL5$ QEEI ::;;:E$R§NT ;NU $O25 PRINT AT 18,8, " INSTRUCCIONE
RS 21,a+l; =Z +
7;RT 4,30;z: 630 FOR n=@ TO 100
6310 EEEE: g a;N:ND INT nea-1 T $2.8: BEEA-301,4p 2 THEN LET t
= e .
HgsaLéT Eza "CET as : LET b$=h 834 IF n/4=INT (n/4) THEN LET t
. PRINT AT aa.a—a, PRINT INU =48 BEEP .901,35 e
| RSE 1;RT 21,a- ,ks_ 557‘z55¢§5 Bs IF INKEY$="s" THEN GO TO 1S
E§I¥E EE;ER 2 INKT7 = 6536 IF INKEY$="i" THEN GO TO 19
" AND k=1 AND a
=3§aT§ENIEE$Y§E * 5“3 “: LET b 840 PRINT INK 2;AT 18, Eétt,HT 1
= . T k= LET gy=y+1: ?éltt’ AT 16 ‘)tSJR 14‘) t JR
PRINT PRAPER 2; INK 7;RAT 2,30,y 13,6; t!hﬁT_1},3J13+ T 9. 4R 3
375 _IF INKEY§="1" AND k=2 AND' a 8,1;1$,AT & S.tes 5,3; 3+ 13
=25 THEN LET : -"k gnaLE;: LEle ?éls,HT 2,1;t$; AT 1,a;1s;
| = = XsX=1: .
PRINT PRPER a INK 7;AT @,31;x 845 NEXT n
390 IF INT m=20@ THEN PRINT INVE 6S2 GO TO 632
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Circmiotos eddctrioos

DDD es el nombre de este programa, siglas que
responden a Decodificador De Direcciones v gracias al
cual se representa en pantalla un circuito logico
formado con cuatro puertas NOT y cuatro puertas
AND que posee dos entradas, es decir, que simula un
bus de dos vias y cuatro salidas.

Desde el programa se coloca en el bus la entrada 00,

01, 10 u 11, en funcion de lo cual se activara la salida 0,
1, 2, 3. Porlos hilos se simula el movimiento de los bits
v en las puertas AND aparecen los valores recibidos.

Es realmente gracioso contemplar el movimiento de
los bits por el circuito. Muy indicado para fines
didicticos y especialmente para los amantes de la
circuiteria.

Notas graficas
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Su
= 1] -'U”NIJI)W HODER - ~ 8
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EH HOV;mttntD
OR is1 TO 10
"URAT 3+i as,‘
AT 331,480

IF ;as THEN PR

IF ;-5 HEN PR
RTtla. &
i

.DGPHIJP =& One

0
AT 8,26-i;"
%NT P 10 38-1 !

s W
!

2; "Entrada de
EYS: IF a<48
19

CHRS a: PRINT

PRINT AT J+i
{": PRUSE R0:
JRAT 3+i,28;"
INT AT B,28,"

INT RT 10,26,

"LRT 8,26~-i;

31@ IF i=2 THEN PRINT RT 12,285;

20 NEXT
330 PRINT HT 8,20,"

340 FOR isl TO S:

";RAT 10,22
PRINT AT B+ié

20;''{": PRUSE 2@: PRINT AT B#+i.,

6@ NEXT i

?? EET X=144: IF
&0 LET g-aa EET
GO SU 100
99 FOR 1l1 TD 5
i
n&

2

.5§$ IF i=2 THEN PRINT AT 10,20;
S2 IF i=3 THEN PRINT AT 11,22;
S4 IF i=4 THEN PRINT RT 11,2R;

a=48 THEN LET
y=b+86: LET q

PRINT AT 12 2
"e': PRAUSE 20
'uZn QT 8,20-1
@ IF is2 THEN PRINT AT 10,20;

+",AT 10,1868,

@_

1?0 PRINT RT_R2, ﬂbbg?ﬁ¥ gi‘EQHIi
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CECUDIFICRDOR |
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(i { 1 9 (érb Qirg
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SRLIDRS
' ENTRRDR
10
PECODIFICRDOR
CE DIRECCIONES
- A\_‘
0
7RI N 5
v] sk 2 3

SALIDRS

" "

(4se FOR isl TO 3: PRINT AT 8+i,
"G AT A0+i 15,"Q"- PRAUSE 20
h \e - 8+i,14; " " AT 10+i,18;

4@ IF i=g@ THEN PRINT AT 10,14,

¢SB NEXT
460 EET U=144 IF bw=wd48 THEN LET

270 LET B-lB LET q=1: LET x=a+
QE Gg SUB 11

80 QR is1°TO 8: PRINT AT 10,1
8,14=i,"=»'": PRUSE 26:

PRINT ay 10,18-i;"=";AT 8, 14=i;
482 IF i=2 THEN PRINT AT 102, 14;
?84 NEXT i

4 ? FOR i=l TO 2: PRINT_ AT 8+i,
8;"4": PAUSE 20: PRINT AT 84i,8.
e NEXT i

29 PRINT AT 11,8;"4";AT 11, 9;
"1 PRUSE 20: PRINT AT 11,8;"|"
JAT 11,10; "

B10 LET Xxs=l44: IF as4B THEN LET
X=2148

Yy

2P PPOPDIECC.P AP

' ENTRADR '

Q]
DECOD IF ICRDOR
CE DIRECCIONES
L IH
{Tj 1) @ o) \:T})
2 1 2 3
SRLIDARS
ENTRADR '
Ll
DECODIFICADOR
CE DIRECCIONES
A Med
3T
%} 1 = 3

SALIDRS

52?4LET ysldd: IF b=d8 THEN LET
53@ LET p=10: LET q=@: GO 3uUB 1

100
S42 PRINT 81;AT 1,8 Hacenos ot
ra SI’UQ (87 I‘\
8s0 1R Inkeyse ) Then GO T 550
580 é’ INKEYE="s" THEN GO SUB 1
209;: GO TO 1%
570 CLS : STOP
@20 DRAW'®@,-1: DRAW -8,0: LET p
210 FOR jm=1l TO S: DRAU p# (13-4
),0: LET pu~p: DRRAW p,=1:
@20 DRAW e,- PI: DRAW @,-9: DR
W _@,3: DRA -4,8,PI: DRAU 0,8
122 PRINT AT 18,p;CHRS X;AT i85,
-2,CHRS Y
110 sr X+yu290 THEN FLASH 1
12@ PRINT AT 189,p-1;Q: FLASH @:
RETURN
200 FOR i=1 TO 4: PRINT AT 19,8
i+3;" . PRINT AT 18, e*x+a,"
. NEXT i: PRINT RT 2.26 "
RETURN
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IMAGINO QUE ESTARAS
LEYENDO EL LISTADO DE
Mi PROGRAMA....

Con el nacimiento de Todospe-
ctrum asistimos también al del intré-
pido Gusanez. una mascota peculiar
que pondrd la nota de humor en las
dificiles. complicadas v a veces pesa-
das operaciones con el Spectrum.
Deje que nuestro Gusanez. el de

: @; D ass 14% PLOT
18 BE§¥ ga,a: BRE.*3%48, -2 188 bLor
20 DRAW 20.2.-.4 1
25 DRAW 60,0, .3 1S5 DRAL
32 DRAW @,7Q, -2
38 DRAU 30,0, -1
4@ DRAW §, -8, -1
45 DRAW 75,-3,-1
S@ DRAW 10, -29,-1
S5 DRAW -10,-20,-1
60 DRAW -?70,3,-1
65 DRAW —aa,-ée,—g
7@ ORAW -2, -31, -,

6?1 PLOT 126,23 DRAW -11,-22,-

75 CIRCLE 13S,146,8
8@ FOR n=1"T0 3. &IRCLE 139,14

6,0: NEXT n
85 PLOT 1aS,154: DRAW 15,5, -1
99 PLOT 128,153: DRAW 1§8,S,-1
95 FOR N=2.2 TO =.5 STEP =-.1:

PLOT 11@,87: DRAU 3,75, -n: NEXT

n

10 FOR n=1.5 TO -.3 STEP =-.1:

PLOT 113,180: DRAW 27,3,-n: NEXT

n

195 PLOT 148,8Q: DRAW -30,20,-1
110 PLOT 100 53: DRAW 92, 20,2
§13 BRaY sSgidat

ppoo
128 PLOT 16%.46: DROU- 2.2, -1
139 PLOT égzésaé DRAW 6.6, -
142 PLOT 263,53 ORAU ©,-5,-2

7

——

S

todos. irrumpa en su monitor o tele-
visor con este pequeio v sencillo
programa.

A Gusanez le van a ocurrir todo
tipo de aventuras. unas inverosimiles.
otras arriesgadas. pero serd el humor
la nota predominante de las acciones

gD

I

O
S

\}\ .

que protagonizard gusanez en esta
ultima pagina de Todospectrum.
Nuestra mascota estd hecha para
divertir. su creador es un joven ena-
morado del Spectrum. al que ha
hecho trabajar duramente para dar
cucrpo a su obra.

20%.,49: DRAW @,-5, -
207,45: DRAW -

e
15}"1@;‘

—95;21,-2
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Compucam:
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Una publicacién que
informa con amenidad
acerca de las novedades
en el campo de las
-computadoras personales.
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Ya esta a la venta
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GARANTIZAMOS

SPECTRUM

Si tienes un SINCLAIR ZX SPECTRUM de 16 K y deseas ampliarlo a 48 K ahora puedes
, hacerlo con toda garantia.
Acude a tu Concesionario Autorizado INVESTRONICA y en breve espacio de tiempo
dispondras de tu Spectrum con MAS POTENCIA.
Ademds INVESTRONICA ampliard por tres meses la garantia de tu equipo,
independientemente de la fecha de adquisicién y te obsequiard con una
Cinta de Demostracién de 48 K.

IMPORTANTE: ’
Al adquirir los productos SINCLAIR exija la Amp].lCI,
TARJETA DE GARANTIA INVESTRONICA, tnica X
valida en todo el territorio nacional y llave para X Specirum Qhora’ tu SPE CTRUM

cualquier resolucién de duda o reparacion.
INVESTRONICA no prestaré ningun servicio
técnico a todos aquellos aparatos que carezcan
de la correspondiente garantia.

DE VENTA EN CONCESIONARIOS
AUTORIZADOS.

del6Ka48 K

Con garantia...
Con mas garantia.

48 K
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